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INTRODUCCION

Actualmente la ensefianza de las ciencias en la educacion infantil, la experiencia y

la nocidn

de ciencia que tienen la mayoria de los nifios es minima, por no decir

nula. Al respecto, los maestros suelen argumentar que pese al gran interés de los



nifos y las nifias por la ciencia en sus primeros afios de escolaridad, estos se
enfrentan obstaculos, muchas veces a la falta de aptitud por parte de los alumnos o
por falta de materiales o recursos para llevar a cabo una ciencia didactica.

Dado que este problema repercute en la ensefianza, investigaciones relacionadas
en este campo apuntan a que los nifios a medida que van aumentado el grado de
escolaridad su interés y actitud hacia las ciencias decrecen notoriamente, hasta el
punto de llegar a aborrecer las ciencias y decir “es que yo no sirvo para eso” pese
a estos datos y muchos otros similares se cree necesario actuar.

Hay una cierta creencia de que los nifios no tienen un pensamiento cientifico, y se
les responde a sus inquietudes lo mas rapido posible sobre cualquier dato curioso
que lleguen a observar. Justamente para que un nifio o nifia desarrolle una actitud
cientifica, Unicamente debemos tomar el papel de guias en la investigacién de sus
dudas acerca del mundo que lo rodea.

Los nifios estan lleno de inquietud y curiosidad sobre su alrededor y en cada
cuestionamiento hay una exploracién que nos lleva al razonamiento; claro, siempre
y cuando nos permitamos salir del viejo patrén de contestar por contestar, por el
simple hecho de que “parece obvio”. Para un nifio nada es obvio, el mundo natural
es un excelente laboratorio para ayudarlo a desarrollar una actitud agradable hacia
las ciencias.

Las ciencias pueden desarrollar e incentivar en las personas la capacidad para
aprender; la enseflanza de las ciencias puede contribuir a la adquisicion de
capacidades y destrezas adecuadas y pertinentes para aprender y seguir
aprendiendo, de manera de conocer, interpretar y actuar en un mundo donde lo
anico constante serd el cambio. Esto implica considerar, por una parte, que la
enseflanza de las ciencias debe permitir la adquisicibn de conocimientos
determinados, capacidades, destrezas, actitudes, valores que les permitan
enfrentarse e integrarse de manera critica y autbnoma al medio social y cultural.
Parece importante que los nifios tomen conciencia sobre la implicancia e impacto
de las ciencias en la vida cotidiana. Por otro lado, la ensefianza de las ciencias
favorece en nifios y jovenes el desarrollo de sus capacidades de observacién,

analisis, razonamiento, comunicacion y abstraccion; permite que pienseny elaboren



su pensamiento de manera autonoma. Ademas, construyendo su cultura cientifica,
desarrollan su personalidad individual y social. El aporte de las ciencias deberia
facilitar la aproximacién de los alumnos a la realidad natural y contribuir a su mejor
integracion en el medio social.

La adquisicidon de conceptos cientificos es importante, pero no es la unica finalidad
de esta ensefianza ademas, deberia ser capaz de brindar a los nifios conocimientos
y herramientas que posean un caracter social, para que adquieran seguridad en el
momento de debatir ciertos temas de actualidad. Asimismo, debiera introducirlos en
el valor funcional de la ciencia, capaz de explicar fendmenos naturales cotidianos y
dotarlos de las herramientas necesarias para indagar la realidad natural de manera
objetiva y rigurosa.

El programa Explora de la Comisién Nacional de Investigacion Cientifica y
Tecnologica (CONICYT) ha implementado una metodologia para la valoracién de la
ciencia, tecnologia e innovacion basada en modelos de competencias.

Esta iniciativa llamada “Tus Competencias en ciencias”, entrega a los estudiantes
herramientas que se utilizan en el mundo cientifico para conocer y comprender el
mundo: curiosidad, método, analisis, soluciones, innovacion comunicacion, entre
otras, para usarlas en su vida cotidiana y en los desafios académicos y personales

gque emprendan.

Pregunta de investigacion

¢, Cual es la percepcion de las Educadoras de Parvulos del taller “Tus Competencias
en Ciencias” del programa Explora perteneciente a CONICYT, como metodologia
innovadora en la ensefianza de las ciencias y tecnologia?

Objetivo general

Establecer y analizar las percepciones de las educadoras de parvulos en la
aplicacion del "Taller Tus Competencias en Ciencias" del programa Explora de la

Conicyt como nueva metodologia de ensefianza de la ciencia y tecnologia, y asi



fomentar en los nifios y nifias el interés cientifico e incrementar la curiosidad, el

pensamiento critico, analisis investigativo, la exploracion y soluciones a problemas.

Hipotesis

El taller “Tus Competencias en Ciencias” es una metodologia innovadora de
ensefianza que entrega a las Educadoras de Parvulos herramientas para favorecer
el aprendizaje de la ciencia y tecnologia, despertar en los nifios y nifias el interés

cientifico y desarrollar sus habilidades y actitudes.

El presente informe esté estructurado de la siguiente forma:

Capitulo |

Presenta el marco teorico de esta investigacion, el cual nos muestra la situacion de
las ciencias y tecnologia en Chile y como se abarcan estas en la educacion.
Capitulo 11

En este capitulo se presenta la metodologia que permitié desarrollar nuestro trabajo
de investigacion. Se muestran aspectos como el tipo de investigacion, las técnicas

y procedimientos que fueron utilizados para llevar a cabo nuestro proyecto.
Capitulo IlI
Daremos a conocer los resultados de nuestra investigacion, mediante datos y

graficos.

Finalmente las conclusiones generales, bibliografia y los anexos.



CAPITULO |

MARCO TEORICO



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1.DESARROLLO DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA EN CHILE

1.1.1. Cienciay tecnologia
Estos conceptos estan muy relacionados. Tanto la ciencia como la tecnologia son
conjuntos de saberes, referidos (principalmente) a relaciones causales en el mundo
fisico y basado en la observacién de hechos empiricos. La ciencia pareciera
ocuparse, preferentemente, de la formulacién de leyes generales y la tecnologia, de
la aplicabilidad de sus conocimientos. La ciencia y la tecnologia suelen conformar
un circulo virtuoso, en que se alimentan la una a la otra. Para comenzar, las teorias
cientificas sirven, muy frecuentemente, como un insumo clave para el desarrollo de
nuevas aplicaciones tecnoldgicas. Pero la relacion entre ambas esferas no es
siempre asi de lineal (aunque es importante considerar que esto no ocurre siempre
asi, pues, contrariamente a lo que a veces se piensa, no todas las innovaciones
tecnoldgicas tienen su origen en ideas que le han sido proporcionadas por la ciencia
pura). En el otro sentido, también es habitual que el desarrollo de nuevas
aplicaciones tecnoldgicas genere nuevos conocimientos practicos de ciertos
fendbmenos que aun no han sido explicados por la ciencia, proveyendo a ésta ultima,
precisamente, de nuevas y relevantes observaciones para formular nuevas teorias.
Para algunos, la ciencia tendria ya en si misma, un importante valor, en tanto
herramienta de enriquecimiento, disciplina y liberacibn de nuestra mente. En
definitiva, en calidad de pieza clave para nuestra comprension del mundo y de
nosotros mismos. Durante gran parte de la historia de la humanidad la ciencia tuvo
poco impacto en la vida cotidiana de las personas. El conocimiento cientifico era
desarrollado por unos pocos, con el sélo afan de aumentar el saber, su divulgacién
se realizaba en circuitos muy reducidos y no tenia mayores aplicaciones practicas.
Fue recién a comienzos del siglo XVIII, con la llegada de la Revolucion Industrial,

que el escenario comenzé a cambiar radicalmente, al detonarse una explosion de



aplicaciones cientificas y tecnoldgicas que, desde entonces, no ha hecho mas que
acelerarse sin pausa. Actualmente, la vida de la enorme mayoria de las personas
estad profundamente influenciada por la ciencia y la tecnologia, en practicamente
todas las esferas imaginables. Edificios, caminos, autos, casas, alimentos, ropas,
refrigeradores, computadores, teléfonos y la manera en que trabajamos,
descansamos, nos curamos de enfermedades, estudiamos y otro sinfin de objetos
y actividades han sido moldeados de manera sustantiva por las aplicaciones
cientificas y tecnoldgicas. La ciencia y la tecnologia le han dado al ser humano un
enorme poder para transformar el mundo, acomodandolo a su mejor conveniencia.
La promesa esencial que formula la tecnologia (acrecentar el poder sobre lo que
nos rodea) pareciera ser completamente irresistible para el ser humano, no importa

la época ni el lugar del que se trate.

1.1.2. Situacion actual de la cienciay tecnologia en Chile

La ciencia ha demostrado, a lo largo de los afos, ser una disciplina fundamental
para lograr el desarrollo. La investigacion cientifica, en sus diversas ramas, nos ha
dado los avances del mundo moderno: la cura para cientos de enfermedades,
tecnologias como la television e internet, formas de produccion energética mas
eficientes, un entendimiento del mundo y las sociedades, tecnologias para mejorar
la produccién agricola, ganadera y para mejorar los procesos industriales junto a
innumerables avances en todas las disciplinas del conocimiento.

Chile es lider en investigacion cientifica en Latinoamérica. En nuestro pais se
generan mas publicaciones cientificas por habitante que en Argentina, Brasil y
México. Ademas, las publicaciones de los cientificos chilenos son mas citadas que
la de estos paises, lo que equivale a un reconocimiento al trabajo y la calidad de
nuestros investigadores. Por si esto fuera poco, el indice de Capacidad en
Innovacion del afio 2009-2010 nos sitia como el pais latinoamericano mejor
evaluado.

Sin embargo, la cruda verdad es que la ciencia chilena se encuentra estancada y

en una situacion critica. El financiamiento para la creacion de nuevo conocimiento
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ha estado paralizado por mas de una década y nuestros cientificos estan
comenzando a migrar a otros paises en busca de mejores oportunidades.

Si bien se ha discutido mucho sobre la importancia de la innovacién y el
emprendimiento, y se han propuestos cambios institucionales y nuevas iniciativas,
todas estas estan destinadas al fracaso al no considerar un punto clave: es
imposible innovar sin el desarrollo de las ciencias, en todas sus formas. El desarrollo
e impulso de la investigacion cientifica es el pilar de la innovacion.

Nos hemos conformado con un complaciente “primer lugar” regional y hemos
abandonado el desarrollo y fortalecimiento que la ciencia chilena necesita. No es
concebible alcanzar el desarrollo sin contar una “politica de estado”, decidida y
eficiente en materia de investigacion cientifica y en términos de formacion de
profesionales competentes en todas las areas de las ciencias. Politica que nuestro
pais no posee.

Organismos internacionales como el Banco Mundial y la Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), junto con organismos nacionales
como el Consejo Nacional de Innovacion para la Competitividad (CNIC), la
Academia Chilena de Ciencias y el Consejo de Rectores de las Universidades
Chilenas (CRUCH) han diagnosticado las principales falencias del manejo de la
ciencia chilena y la importancia de contar con una Institucionalidad adecuada.
Chile ha ingresado recientemente a la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmico (OCDE), cuyos paises lideres en investigacion poseen una
institucionalidad cientifica clara, centralizada y auténoma. De los 33 paises
miembros de la OCDE, 23 poseen ya sea un Ministerio de Ciencia, o un Ministro de
Ciencia.

Chile en temas de ciencia y tecnologia, cifras demuestran que nos encontramos
muy lejos de paises miembros de la OCDE como Suecia, Finlandia, Japon, Estados
Unidos, Alemania, y muchos otros.

Hoy, el gobierno Chileno ha reconocido que la inversion en investigacién y
desarrollo es de un 0,4%, comprometiendo un esfuerzo para alcanzar cifras de un
0,8% del PIB. En cambio, los paises de la Union Europea buscan alcanzar un 3%

del PIB, cifra que considera minima para transformar Europa en una “economia del
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conocimiento, para potenciar el crecimiento econdmico, crear mas y mejores
trabajos y asegurar una larga prosperidad en Europa”.

El Estado Chileno debe plantearse seriamente una meta de inversion cercana al 2%
del PIB, cifra cercana al promedio de inversion de los paises miembros de la OCDE.
Del mismo modo necesitamos generar un escenario donde se incentiven a las
personas y a las empresas a invertir en ciencia, tecnologia e innovacion.
Asimismo, nada se logra si dicho incremento no se traduce en el fortalecimiento de
la ciencia de base, pilar de la investigacion aplicada y sustento de la innovacion.
Chile requiere de una institucion, con autonomia y dependencia directa de la
Presidencia, con la autoridad y el rango adecuados para resolver los problemas
contingentes y adoptar las politicas necesarias para el fomento de la investigacion
cientifica. La mayoria de los paises miembros de la OCDE han logrado aquello
mediante la creacion de Ministerios de Investigacion, Ciencia y Tecnologia.
CONICYT, el actual organismo que cumple con la misién de promover la formacion
de capital humano avanzado y de la base cientifica y tecnolédgica del pais, no cumple
con los requerimientos y estandares necesarios en los tiempos actuales. Su actual
dependencia del Ministerio de Educacién ha sido criticada por el Consejo Nacional
de Innovacion por la Competitividad (CNIC) y el mundo cientifico y académico han
sido enféticos en la necesidad de fortalecer a CONICYT elevandolo de categoria
institucional.

Nuestros ciudadanos poseen una baja valoracion de la ciencia y de los
investigadores, como lo ha demostrado un reciente estudio iberoamericano. El
Estado debe fomentar la difusién de las investigaciones nacionales en diversos
medios, a través de programas de ensefianza en colegios y escuelas, y de
programas comunales y/o nacionales. Complementariamente, se deben revisar los
programas y contenidos educacionales con el fin de mejorar la ensefianza de las
ciencias en Chile, y fomentar la creacion de bibliotecas y laboratorios a nivel escolar.
Las iniciativas existentes siguen siendo insuficientes. Tenemos la firme conviccién
de la vital importancia de que exista un compromiso a nivel pais sobre la difusién no

s6lo de las ciencias, sino que de la ciencia chilena y la contribucion de nuestros
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cientificos e investigadores al conocimiento y desarrollo del pais: espacios que hoy
son practicamente inexistentes.

Si bien se ha discutido mucho sobre la importancia de la innovacién y el
emprendimiento, no se ha considerado un punto clave: es imposible innovar sin el
desarrollo de las ciencias, en todas sus formas. Contar con una verdadera “politica
de estado”, decidida y eficiente en materia de investigacion cientifica y en términos
de formacion de profesionales competentes en todas las areas de las ciencias,

corresponde a una prioridad que nuestro pais debe asumir.

1.1.3. Programas para el desarrollo de la ciencia y tecnologia en Chile
Se puede establecer que la ciencia y la tecnologia en Chile es mas fuerte que la
gue teniamos hace 20 afios atras en numero de investigadores, en la cantidad y
calidad de las publicaciones, en los fondos disponibles para apoyar a los proyectos
de ciencia y tecnologia e innovacion y en el nimero de programas para el desarrollo
de la ciencia en todo el pais. En general se han mas que doblado los indices de
productividad, se ha aumentado el impacto de la ciencia hecha en el pais y se ha
cuadruplicado la formacion de capital humano de excelencia. Paralelamente, se ha
incrementado el interés del sector productivo por invertir en componentes de
investigacién, desarrollo e innovacién en sus procesos productivos y en la cobertura
de los descubrimientos cientificos por los medios de comunicacion.
La educacién en ciencia y tecnologia de nuestros nifios y jovenes se ha convertido
en una preocupacion nacional y la comunidad cientifica chilena y el estado ha
asumido su responsabilidad de colaborar con el mejoramiento de la calidad y
pertinencia de esa educacion. En Chile, orientando sus esfuerzos al objetivo final
de contribuir al progreso econdémico, social y cultural del pais, actualmente, el
fomento a la formacion de capital humano se traduce en el impulso de una politica
integral de formacion, insercion y atraccion de investigadores y profesionales de
excelencia, asi como de la promocién de una cultura cientifica en el conjunto de la
sociedad, especialmente en el &mbito escolar. Es por esto que se han desarrollado
programas los cuales aportan en investigacion y divulgacion en el area de las

ciencias. Algunos de ellos son:
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Comisién Nacional de Investigacion Cientificay Tecnoldgica, Conicyt.

Tiene como mision impulsar la formacion de capital humano avanzado y promover,
desarrollar y difundir la investigacion cientifica y tecnolégica, para contribuir al
desarrollo econémico, social y cultural del pais. Conicyt es una institucion publica
autbnoma que se relaciona administrativamente con el gobierno a través del

Ministerio de Educacion.

Explora, un programa de Conicyt

Es un programa de educacion no formal en ciencia y tecnologia, su mision es
contribuir a la creacion de una cultura cientifica y tecnologica en la comunidad,
particularmente en quienes se encuentran en edad escolar, mediante acciones que
potencien la comunicacion entre la comunidad cientifica y tecnologica, la comunidad
educativa y el publico en general, con objeto de divulgar los beneficios y avances
de la ciencia y la tecnologia.

Més Ciencia para Chile

Programa que contribuye al desarrollo y fortalecimiento de la ciencia y tecnologia
en Chile sirviendo de puente entre el mundo académico, cientifico, politico y la
ciudadania. Aportando al debate y a la generacion de politicas publicas en relacién

al desarrollo de las ciencias, tecnologia e innovacion.

Programa Iniciativa Cientifica Milenio

El Programa Iniciativa Cientifica Milenio (ICM) es una entidad gubernamental
inserta en el Ministerio de Economia, Fomento y Turismo de Chile (Minecon) cuyo
objetivo principal es fomentar el desarrollo de la investigacion cientifica y tecnoldgica
de frontera en el pais, factor clave del desarrollo econdmico y social sustentable a

largo plazo.

Programa Regional de Investigacion Cientifica y tecnolégica
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El Programa Regional fue creado en el afilo 2000 con la misién de promover el
desarrollo cientifico y tecnolégico de las regiones de Chile, a través del trabajo
conjunto con los Gobiernos Regionales y Centros de Investigacion, de acuerdo a
las necesidades y prioridades definidas por las regiones para su desarrollo

econdémico y social.

Informacion Cientifica

El proposito del Programa de Informacion Cientifica es fortalecer y asegurar el
acceso a la informacién cientifica nacional e internacional para fines de
investigacion, educacion e innovacion mediante iniciativas de alto valor puablico
como la administracion de la Infraestructura Nacional de Acceso a la Informacién
Cientifica y Tecnoldgica, que lo convierten en un referente nacional en materia de

gestion de la informacion cientifica.

Programa de Investigacién Asociativa, PIA
El Programa de Investigacion Asociativa, PIA, surge en 2009 con el propdésito de
coordinar diversos instrumentos e iniciativas de apoyo a la investigacion asociativa

y a la promocién de centros de investigacion de excelencia.

Fondo Nacional de desarrollo Cientifico y Tecnolégico, FONDECYT

Tiene por objetivo estimular y promover el desarrollo de investigacion cientifica y
tecnologica basica, y es el principal fondo de este tipo en el pais. Creado en 1981,
ha financiado méas de 16 mil proyectos de investigacion cuyos impactos han

beneficiado tanto a la comunidad cientifica como a la sociedad en general.

Fondo de Fomento al Desarrollo Cientifico y Tecnolégico, FONDEF

Fue creado en 1991. Su propdsito es contribuir al aumento de la competitividad de
la economia nacional y al mejoramiento de la calidad de vida de los chilenos,
promoviendo la vinculacion entre instituciones de investigacién, empresas y otras
entidades en la realizacion de proyectos de investigacion aplicada y de desarrollo

tecnoldgico de interés para el sector productivo u orientados al interés publico.
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1.2.IMPORTANCIA DE LA EDUCACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA EN
LA SOCIEDAD ACTUAL

1.2.1. Necesidad de una alfabetizacién cientifica y tecnolégica
Se debe contemplar hoy dia la alfabetizacion cientifica definida como el
conocimiento de los conceptos basicos a cerca de la ciencia y la tecnologia, de una
comprension de cémo la ciencia funciona, como una prioridad de la educacion
ciudadana, como un factor esencial del desarrollo de las personas y de los pueblos.
Asi, frecuentemente se recuerda que en la Conferencia Mundial sobre la Ciencia
para el siglo XXI, auspiciada por la UNESCO y el Consejo Internacional para la
Ciencia, se declara que:
Para que un pais esté en condiciones de atender a las necesidades fundamentales
de su poblacion, la ensefianza de las ciencias y la tecnologia es un imperativo
estratégico [...]. Hoy mas que nunca es necesario fomentar y difundir la
alfabetizacién cientifica en todas las culturas y en todos los sectores de la sociedad
(Declaracion de Budapest, 1999).
Otros ejemplos relevantes que apuntan en la misma direccidon, son los
planteamientos de la National Science Education Standards, auspiciados por el
National Research Council (1996) para el logro de la educacion cientifica de los
ciudadanos y ciudadanas estadounidenses del siglo XXI, en cuya primera pagina
podemos leer:
En un mundo repleto de productos de la indagaciéon cientifica, la alfabetizacion
cientifica se ha convertido en una necesidad para todos: todos necesitamos utilizar
la informacion cientifica para realizar opciones que se plantean cada dia; todos
necesitamos ser capaces de implicarnos en discusiones publicas acerca de asuntos
importantes que se relacionan con la ciencia y la tecnologia; y todos merecemos
compartir la emocion y la realizacion personal que puede producir la comprensién
del mundo natural. Ejemplos como éstos, se afirma, muestran la importancia

concedida a una educacion cientifica para todos, hasta el punto que se ha
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establecido una analogia entre la alfabetizacidén basica iniciada el siglo pasado y el
actual movimiento de alfabetizacién cientifica y tecnolégica (Fourez, 1997).

La idea de “ciencia para todos” data su origen en el Reino Unido en el afio 1976 y
en los ultimos afos del siglo XX ha repuntado su uso, el cual la idea pretende una
ensefianza de la ciencia que no excluya a nadie, refiriendose mas bien a como hacer
mas interesante y significativa la ciencia escolar y, sobre todo, darle relevancia para
todo el alumnado.

La alfabetizacion cientifica es imprescindible para comprender y enfrentar
adecuadamente los retos que esperan a los seres humanos del siglo XXI, es util
para la formaciéon de los ciudadanos porque estos viven en un mundo en gran
medida construido por ciencia y tecnologia y por lo tanto, han de participar en
numerosas decisiones relacionadas con el manejo y el control de este mundo, tanto
en el papel de los expertos que lo desarrollan como en el de los profanos que lo

disfrutan o sufren.

1.2.2. El pensamiento cientifico
El pensamiento cientifico supone un pensamiento metéddico y sistematico que se
pregunta continuamente por las razones de los fendmenos, investiga y da
respuestas a las preguntas, y permanece abierto a nuevas respuestas derivadas de
los descubrimientos cientificos, tecnolégicos y humanisticos. Est4, por todo ello,
estrechamente vinculado con el pensamiento critico, el analisis de nuestros

prejuicios y creencias y la apertura intelectual.

La ciencia moderna no es solo la accion de ir acumulando conocimiento acerca del
mundo, sino que también permite estructurar un conjunto de metodos y formas de
pensamientos que apoyan y respaldan la adquisicion de nuevos conocimientos. El
traspaso de estos métodos y formas de pensamientos constituyen el objetivo de
formar en una educacion cientifica, puestos que estas herramientas les permiten a

cada persona construir nuevos conocimientos acerca de su entorno inmediato,
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desarrollar capacidades creativas, imaginativas y una meta critica abierta a la

informacion que se presenta en el mundo actual.

“La formacion en estas competencias debe iniciarse tan temprano como sea posible,
con el objeto de desarrollar una actitud mas activa, mas critica y mas consciente
hacia el conocimiento” (Mufioz Héctor, 2009), por lo tanto, es fundamental la
educacion de la ciencia en los primeros afios de vida, ofreciéndoles la oportunidad
de que puedan aprender de los otros y con los otros, interactuando constantemente,
reflexionando de su accionar y siendo critico a situaciones que se le presenten.

Un punto importante del desarrollo de un pensamiento cientifico es la capacidad de
resolver situaciones problematicas y para tomar decisiones fundadas “que se
estructuran paulatinamente en cada persona desde sus primeros afos de vida, a
medida que crece, se desarrollan sus potencialidades cognitivas lo que le permite ir
abordando situaciones cada vez mas complejas e ir adoptando decisiones cada vez

mas fundamentales” (Mufioz Héctor, 2009).

1.2.3. Procesos involucrados en el aprendizaje del pensamiento
cientifico

Lo primero que debe fomentarse en los estudiantes es que aprendan a preguntar y
cuestionarse sobre ellos mismos y sobre el mundo que los rodea. Ha sido comun
observar que tradicionalmente la ensefianza cientifica aporta a los nifios y las nifias
respuestas, mas que ensefiarlos a hacerse preguntas sobre las mudltiples
inquietudes que tienen. Ensefiar a preguntar es promover la curiosidad y la
busqueda que subyace al pensamiento cientifico, la capacidad de aprender a
aprender.
Los estudiantes deben desarrollar también la capacidad de usar la evidencia
cientifica como base de sus argumentaciones o conclusiones. Para ello, deben
saber identificar los supuestos, las pruebas y los razonamientos que subyacen a los
argumentos y conclusiones cientificos y usar informacién cientifica para comunicar,

argumentar y llegar a conclusiones.

18



En el enfoque de competencias para la vida, estos procesos son fundamentales
para resolver problemas que impliquen movilizar conocimientos. De hecho, todo el
enfoque de competencias para la vida supone que la resolucion de problemas se
base en el conocimiento cientifico de las ciencias naturales y sociales como fuente
de la resolucion de los complejos problemas que aquejan nuestras vidas personales
y profesionales en el presente.

Por lo tanto los alumnos deben pasar por situaciones didacticas en las que aprendan
a cotejar sus creencias y los conocimientos cientificos con los fundamentos y
razones de éstos; donde aprendan a poner en evidencia los argumentos a través
del cuestionamiento de los mismos, poner a prueba su légica y cotejar las
afirmaciones con la realidad sensorial; asi como aprender a establecer conexiones
entre fendmenos e informacion, a tomar una postura y analizar sus consecuencias.
En la ciencia, la experimentacion es fundamental para que los estudiantes conozcan
las razones y fundamentos de los fendmenos y de las cosas. También el que exista
un orden légico consistente entre las afirmaciones, la evidencia y las conclusiones.
En este sentido, el desarrollo de argumentos cientificos esta siempre a prueba bajo
el principio de que se ajuste o no al razonamiento légico.

El aprendizaje del pensamiento cientifico es uno de los medios principales para
incentivar a las personas a sentir curiosidad por el aprendizaje, por lo que el formarlo
sostenida y sistematicamente contribuye a construir capacidades en los alumnos
para el aprendizaje permanente. Sin una buena formacién del pensamiento critico
y cientifico, los ciudadanos del futuro dificilmente podran conocer, interpretar y
actuar en el mundo que les toque vivir, donde lo Unico constante sera el cambio.
Por ello, como ha afirmado Carl Sagan (1998: 45-46), la ciencia ademas de un
cuerpo de conocimiento, es una manera de pensar imaginativa y creativa, pero

también disciplinada y sujeta al rigor de la evidencia, la duda y la prueba.

1.2.4. ¢Por qué ensefar ciencia?
Por paraddjico que parezca, la ensefianza cientifica y tecnolégica no se ha
desarrollado al mismo ritmo que los progresos de la ciencia y la tecnologia. El papel

fundamental que desempeiia la educacion en estos dos ambitos ha sido destacado
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en la Declaracion sobre la Ciencia y el Uso del Saber Cientifico —que se aprob6 en
la Conferencia Mundial sobre la Ciencia, celebrada en Budapest en 1999— en estos
términos: “Es urgente renovar, ampliar y diversificar la educacion para todos en el
campo de las ciencias, haciendo hincapié en las competencias y los conocimientos
cientificos y tecnolégicos necesarios para participar de manera significativa en la
sociedad del futuro”.

La discusion sobre el porqué se debe ensefiar ciencias conduce actualmente, de un
modo inevitable, a abordar el concepto de alfabetizacion cientifica. Es decir,
profesoras y profesores estan llamados a ensefar ciencia para que todos los
estudiantes se conviertan en ciudadanos informados en términos cientificos, que
puedan tener opinién y participar en la toma de decisiones con base cientifica.
Esta nueva vision implica una ensefianza de la asignatura mas democratica que se
traduce en una ciencia para la diversidad, que no deja atras a ningun estudiante y
ofrece oportunidades de aprendizaje para todos. Aunque existen diversos autores y
diferentes documentos curriculares de educacién cientifica alrededor del mundo que
han descrito qué es la alfabetizacién cientifica, al respecto, hay consenso en afirmar
gue estar alfabetizado no implica solamente el manejo de contenidos cientificos,
sino también la adquisicion de diferentes habilidades y actitudes relacionadas con
la ciencia.

Asi, por ejemplo, segun la Asociacion de Profesores de Ciencia de Norteamérica
(NSTA), un estudiante alfabetizado cientificamente deberia mostrar que:

» Comprende conceptos centrales, hipotesis y teorias cientificas, y es capaz de
usarlas.

« Utiliza conceptos cientificos, habilidades procedimentales y valores para adoptar
decisiones responsables en el diario vivir.

» Comprende que la ciencia y la tecnologia influyen en la sociedad y que ésta
también influye en ellas.

» Comprende que el conocimiento cientifico es provisorio y que esta sujeto a cambio
de acuerdo a la generacion de nuevas evidencias.

« Distingue entre evidencia cientifica y opinion personal, entre otras cosas.
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El propdsito de ensefar ciencias es desarrollar la capacidad del nifio para entender
la naturaleza de su entorno. Los nifios y los adultos debemos comprender que lo
que se necesita para ser cientifico lo tenemos potencialmente cada uno de nosotros.
El objetivo de ensefiar ciencias no es formar gente que vaya a dedicar el resto de
su vida a cuestiones cientificas, lo cual no es mal propdésito, pero la intencion
principal es formar seres humanos con una vision integral, promoviendo el
desarrollo de habilidades de pensamiento cientificas en los nifios; como el
cuestionar y reflexionar sobre los fendmenos naturales que suceden a nuestro
alrededor, mediante la investigacion de las causas que los generan; esto le permitira
al nifio desarrollar una actitud cientifica y convertirse en un ser reflexivo, critico y
analitico; capaz de seguir un método para realizar investigaciones a partir de la
informacion disponible, formular hipétesis y verificar las mismas mediante la

experiencia.

1.2.5. ¢,Como ensefar ciencia?

El objetivo de la alfabetizacién cientifica impone una serie de desafios a los
encargados de la ensefianza de las ciencias (y no solo a los profesores(as) de aula),
que incluyen, entre otras cosas, mas y mejores estrategias de enseflanza para todos
los estudiantes, mayor esfuerzo de éstos por lograr una actitud positiva hacia la
ciencia y su aprendizaje, y una propuesta curricular moderna donde el eje central
no esté en los contenidos conceptuales, sino en una integracién de contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales, asi como en el desarrollo de
habilidades de investigacién cientifica y de pensamiento cientifico que incluyan la
comprension de la naturaleza de la ciencia.

En este escenario, el constructivismo parece ser hasta el momento el fundamento
tedrico del aprendizaje que se ha reconocido como el mas fructifero para lograr el
objetivo de la alfabetizacion cientifica. De acuerdo a las diferentes versiones de este
constructo basado en las ideas de Piaget, Vygotsky y otros autores, aprender es un

proceso con multiples dimensiones que es:
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a. Constructivo: al aprender se construye sobre la base de experiencias y
conocimientos de quien aprende (concepciones previas de los estudiantes).

b. Activo: el aprendizaje efectivo es posible Unicamente mediante la participacion
activa de quien aprende.

c. Autorregulado: ser responsable de los procesos de control y regulacion del
aprendizaje es beneficioso para quien aprende.

d. Emocional: los procesos de aprendizaje estan siempre unidos a las ganas, la
actitud y la motivacion por aprender.

e. Social: si bien los procesos de aprendizaje estan unidos a los sistemas cognitivos
de cada individuo, también existe un componente social.

f. Situado: el aprendizaje ocurre en situaciones dentro de un contexto.

La concepcion constructivista asume todo tipo de postulados en torno a la
consideracion de ensefianza como un proceso conjunto, compartido, en que el
alumno aprende gracias a la ayuda que recibe del profesor.

El conocimiento es construido, no transmitido. Las experiencias deben ser
interpretadas y procesadas por cada individuo. Dos personas no pueden
intercambiar conocimientos como si fuera solo informacion. El conocimiento previo
tiene impacto en el aprendizaje. Los marcos cognitivos preexistentes determinan a
qué presta atencién el sujeto, como interpreta aquello a lo que presta atencién y
cdmo construye nuevos conocimientos. Dos personas pueden tener la misma
experiencia pero interpretarla de distinta manera.

El constructivismo lleva la ciencia y la investigacion al aula, es decir, el aprendizaje
como investigacion. En efecto, el docente debe coordinar actividades donde el
estudiante tenga la posibilidad de aprender a investigar por si mismo.

Se considera que los ejemplos mas notables de teorias constructivistas en la
educacion contemporanea son las de Jean Piaget, Lev Seminovitch Vigotsky y
David Ausubel.

La piagetiana se basa en el concepto de que el nifilo construye su conocimiento
tanto en el que se refiere a su mundo fisico como a su mundo social, en lugar de

tomarlo de una fuente externa y lo hace con base a su desarrollo cognitivo.
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En la de Vigostky se sostiene que las interacciones sociales influyen en forma
fundamental el proceso de aprendizaje, por lo que los sujetos aprenden por medio
de las experiencias sociales, y por tanto, culturales. Segun este enfoque, el
aprendizaje se concibe como una reconstruccion de los saberes socio-culturales y
se facilita por la mediacion e interaccion con otros individuos a través de variadas
formas de comunicacion.

En cuanto a la propuesta de asimilacién de Ausubel, que se ha dado en denominar
aprendizaje significativo, se entiende por tal el proceso mediante el cual las nuevas
ideas adquiridas (o construidas) por los alumnos se relacionan de un modo no
arbitrario, sino sustancial, con lo que ellos ya saben. Ademas, el significado a que
se hace referencia debe ser construido conscientemente por el alumno o aprendiz,
0 sea que es el ser humano en cuestion quien debe poner de manifiesto en qué
forman interaccionan los elementos involucrados en el proceso de formacion de
significados. Por otra parte las construcciones no son definitivas, sino mas bien
forman parte de un proceso de transformacion y/o elaboracién esencialmente
dindmico, sistémico y evolutivo. Ausubel pone énfasis en la idea del aprendizaje
significativo, y sostiene que para que éste ocurra, el alumno debe ser consciente de
la relacion entre las nuevas ideas, informaciones que quiere aprender, y los
aspectos relevantes de su estructura cognoscitiva.

En general, constatamos que la tendencia constructivista actual se alimenta de
diversas aportaciones de filésofos, epistemdlogos, humanistas, etc., de todas las
épocas. Asi, una de las principales ventajas del constructivismo aplicado al proceso
de ensefianza es que nos alerta de la importancia de tener presentes o comprender
las dificultades de los alumnos para aprender, al mismo tiempo, proporciona
estrategias de ensefianza y aprendizajes eficaces, y mas aun, estrategias para
aprender a prender.

La ensefianza de la ciencia desde esta perspectiva apunta a que el estudiante
asimile no sélo los conceptos cientificos involucrados, sino también de qué manera

ese conocimiento es significativo para sus vidas y para la de sus semejantes.
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1.2.6. Estrategias Metodoldgicas

Frente a los desafios por mejorar los aprendizajes, se hace necesario que el
docente se encuentre armado de herramientas metodolégicas capaces de gestar
un genuino aprovechamiento de cada una de las instancias proclives al desarrollo
autonomo del estudiante, tanto en la esfera personal como colectiva.
Para lograr mayores y mejores aprendizajes debemos privilegiar los caminos,
vale decir, las estrategias metodoldgicas que revisten las caracteristicas de un plan,
un plan que llevado al &mbito de los aprendizajes, se convierte en un conjunto de
procedimientos y recursos cognitivos, afectivos y psicomotores.
Las estrategias metodoldgicas para la ensefianza son secuencias integradas de
procedimientos y recursos utilizados por el formador con el propésito de desarrollar
en los estudiantes capacidades para la adquisicion, interpretacion y procesamiento
de la informacién; y la utilizacion de estas en la generacion de nuevos
conocimientos, su aplicacion en las diversas areas en las que se desempefian la
vida diaria para, de este modo, promover aprendizajes significativos. Las estrategias
deben ser disefiadas de modo que estimulen a los estudiantes a observar, analizar,
opinar, formular hipotesis, buscar soluciones y descubrir el conocimiento por si
MisMos.
Para que un docente pueda ser generador y socializador de conocimientos es
conveniente que sus estrategias de ensefianza sean continuamente actualizadas,
atendiendo a las exigencias y necesidades de los estudiantes.
El adecuado y consciente uso de las estrategias, con lleva a una instruccion
estratégica interactiva y de alta calidad. El instructor estratégico debe ser un
verdadero mediador y un modelo para el alumno. El docente debe dirigir su accion
a influir en los procesos de aprendizajes de los alumnos. Las estrategias utilizadas
deben reunir las siguientes caracteristicas:

e Deberan ser funcionales y significativas, que lleven a incrementar el

rendimiento en las tareas previstas con una cantidad razonable de tiempo y

esfuerzo.
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e Las instrucciones debe demostrar que estrategias pueden ser utilizadas,
como pueden aplicarse y cuando y por qué son utiles. Saber por qué, donde
y cuando aplicar estrategias y su transferencia a otras situaciones.

e Los estudiantes deben creer que las estrategias son Utiles y necesarias.

e Debe haber una conexién entre la estrategia ensefiada y las percepciones
del estudiante sobre el contexto de la tarea.

e Lainstruccion debe ser directa, informativa y explicativa.

e La responsabilidad para generar, aplicar y controlar estrategias eficaces es
transferida del instructor al estudiante.

e Los materiales deben ser claros, bien elaborados y agradables.

1.3.CIENCIAS Y TECNOLOGIA EN EDUCACION PARVULARIA

1.3.1. Importancia de la ciencia y tecnologia en Educacién Parvularia

Para los nifios y nifias las transformaciones son hoy algo naturales, algo cotidianas.
Ya que desde que dieron sus primeros pasos han crecido en este mundo cambiante
y ello no puede, sino tener consecuencias profunda para su vision de mundo, para
el desarrollo de sus capacidades y de sus actitudes sobre todo, porque esto ocurre
en un periodo tan determinante para la formacién de su personalidad.

La vida de la sociedad depende fuertemente de las ciencias y la tecnologia, tanto
en los grandes laboratorios como en la vida cotidiana. Hace mucho tiempo que las
ciencias y la tecnologia dejo de ser patrimonio de los grandes genios y exitosas
universidades puesto que ahora es una practica que se hace indispensable para
todos los campos de la vida.

Las relaciones sociales asi también como las situaciones que cada ser humano
debe enfrentar dia a dia han alcanzado un nivel de complejidad tal, que se requiere
de estrategias que analicen e investiguen lo que estamos haciendo, lo que
deseamos conocer, lo que simplemente curioseamos, para asi buscar las

respuestas que necesitamos saber. En los tiempos de ahora es importante que los
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nifos y nifas se formen en la condicion de que debemos indagar, interpretar,
analizar y reflexionar acerca de lo que descubrimos en nuestro diario vivir.

Cuando hablamos de ciencia y tecnologia se debe concretar lo que alguna vez se
entendié como algo netamente dificil de comprender por los nifios, por algo que se
puede convertir en juego con objetivos que inicien en las ciencias al parvulo y de
esta manera logren adquirir conocimiento que les permitan forjar actitudes de
respeto, caracteristicas de un investigador innato, ya que en esta edad nifios y nifias
tienen una aguda curiosidad por el mundo que los rodea y se interesan facilmente
por saber mas y comprender mejor lo que sucede a su alrededor. Es por esto que
la ciencia y tecnologia ha crecido en importancia en educacién, ya que los nifios en
edad preescolar son observadores, exploradores, cuestionadores de lo que sucede
a su alrededor y son estas actitudes las que se deben fortalecer para permitirles
investigar a partir de sus sentidos, promoviendo de esta manera que los nifios y
nifias sean constructores de su propias teorias.

Parece evidente que los nifios se hacen preguntas significativas. Su curiosidad los
convierte en esponjas de conocimiento, y la escuela deberia ser un lugar que

estimule esta valiosa capacidad.

1.3.2. El nifio y las ciencias

La ciencia es conocimiento, y la aceptacién de que la educacién debe tener un
cuerpo tedrico que comprenda el hecho educativo como objeto, compromete a los
que participan en ella a ampliar, consolidar y desarrollar sus principios y conceptos.
Tener acceso a ese conocimiento mejora la vida y la labor docente cotidiana de los
profesores. Para esto es muy importante prepararse para entender y usar el
conocimiento cientifico, no so6lo el educativo, sino cualquier conocimiento
aplicandolo a la vida cotidiana influyendo en la vida de todos.

De la misma manera, se debe preparar a todos los nifios y las nifias desde pequefos
para que construyan los conceptos cientificos. Acercar a los nifios de preescolar a
la ciencia puede parecer prematuro pero mientras mas temprano se desarrollen las
estructuras cognitivas en cuanto al descubrimiento y el pensamiento ordenado y

reflexivo, mas posibilidades tenemos de formar personas con capacidad de tomar
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decisiones con la informacion necesaria, mantenerse actualizado de lo que se
descubre y sobre ello crear e innovar.

Los nifios innatamente poseen un pensamiento cientifico esto queda demostrado
en la construccidn de sus propias teorias sobre la realidad que les rodea, utilizando
meétodos similares a los que utilizan los cientificos para comprobar su hipotesis y/o
teoria.

Si tenemos en cuenta la riqgueza de los nifios, con sus teorias, sus interpretaciones
propias del mundo, entonces el conocimiento del nifio debe ser ubicado en el punto
de partida del proceso. Por lo tanto, debemos “defender” las teorias de los nifios
entendiendo que no son erradas, sino parciales o distintas. Debemos ayudarlos a
gue puedan expresarlas, ponerlas en palabras y en primera instancia demostrarles
gue en cada idea que un nifio elabore se esconde una idea cientifica. Los nifios,
lamentablemente, sienten desconfianza respecto de sus propios medios, es decir,
de lo que piensan y hacen, y esto se incrementa con los afios de escolaridad. El
mundo de los adultos se encarga de que asi suceda. Debemos entonces
contrarrestar esta tendencia y ayudar a que puedan revelarnos sus teorias infantiles
y lograr que las mismas presidan el “debate”, la “confrontacion” con otras teorias.
“‘Entendemos que hacer ciencia no es conocer la verdad sino intentar conocerla”
(Tonucci, 1995). Por lo tanto debemos propiciar en los nifios una actitud de
investigaciéon que se funde sobre los criterios de relatividad y no sobre criterios
dogmaticos. Esto significa que hay que ayudar a los nifios a darse cuenta de que
ellos saben, de que ellos también son constructores de teorias y de que es esta
teoria la que deben poner en juego para saber si les sirve 0 si es necesario
modificarla para poder dar una explicacion a la realidad que los circunda.

“La curiosidad, el interés, la inocencia y el fervor son elementales para la ciencia.

¢, Quién mas puede tener estas cualidades que los nifios?

1.3.3. Lacienciay tecnologia en el curriculo infantil chileno
En la mayoria de los paises de Latinoamérica se ha llevado a cabo una serie de

Reformas al sistema educativo en general con el proposito de actualizar el curriculo
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y hacerlo mas desafiante para los aprendices. Particularmente, los cambios
realizados en el &mbito de la ciencia y tecnologia se fundamentan en los rasgos
propios del desarrollo de la sociedad actual, los procesos de modernizacion vy el
avance de la tecnologia que llevan a innovar en los objetivos y contenidos de la
formacion cientifica. En Chile, se promulgan las Bases Curriculares de la Educacion
Parvularia (educacion infantil), que corresponden al nuevo curriculo que se propone
como marco orientador para la educacion desde los primero meses de vida hasta el
ingreso a la educacion basica.

El nuevo curriculo propuesto para el nivel de educacion parvularia ofrece a las
educadoras un conjunto de fundamentos, objetivos de aprendizajes y orientaciones
para el trabajo con nifios y nifias.

Considerando que los primeros cinco afios de vida son fundamentales en el
desarrollo afectivo, social, valdrica y cognitivo, resulta relevante destacar que la
asistencia a Educacion Parvularia tiene un impacto significativo y positivo sobre el
logro educacional posterior, asi lo explican Contreras, Herrera y Leyton (2007).

De esta forma, las experiencias de aprendizaje, que se favorecen son muy
significativas, tanto para promover el desarrollo y aprendizaje integral del parvulo y
su insercidn social y cultural, asi como también para favorecer los aprendizajes que
se propiciaran en los demas niveles el sistema escolar.

Como referente curricular del nivel, las Bases Curriculares de la Educacion
Parvularia organizan estos aprendizajes en una estructura integrada por tres
ambitos de experiencias para el aprendizaje, Formacion Personal y social,
Comunicacion y Relacion con el medio natural y cultural es este Gltimo ambito el
gue abarca los nucleo de “seres vivos y su entorno”, Grupos humanos, formas de
vida y acontecimientos relevantes y relaciones l6gico-matematicas y cuantificacion
los cuales llaman a descubrir y conocer activamente el medio natural, desarrollando
actitudes de curiosidad, respeto y de permanente interés por aprender, adquiriendo
habilidades que permitan ampliar su conocimiento y comprension acerca de los
seres vivos Y las relaciones dinamicas con el entorno a través de distintas técnicas

e instrumentos (Ministerio de Educacion de Chile, 2001).
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El propdsito del ambito Relacion con el medio natural y cultural es propiciar que los
nifios se apropien progresiva y activamente de su medio natural y cultural,
considerando sus multiples relaciones e interdependencias. Esto significa
enriquecer, expandir y luego profundizar median te el aprendizaje, las experiencias
infantiles que potencian el descubrir, conocer, comprender, explicar e interpretar la
realidad, recreandola y transformandola mediante la representacion y la creacion.
Las oportunidades que se les proporciona para expresar y desarrollar su curiosidad
natural y para conocer y descubrir espacios y objetos diferentes de los habituales
enriquecen poco a poco su vision del mundo, ofreciéndoles posibilidades de actuar
e intervenir gradualmente sobre diferentes y mas amplios ambientes.

Para ampliar su conocimiento del medio es necesario que los nifios organicen sus
acciones, anticipen resultados, utilicen instrumentos simples de medida y expresen
a través de distintas formas de representacion lo que observan. Esto, en un contexto
en el cual se valora el hacer y compartir con otros y se educa para el cuidado y
proteccion del medio natural y cultural.

Para este ambito, y con el propésito de hacer distinciones con sentido para el
aprendizaje de los nifios, se plantean tres nucleos de aprendizajes que abordan un
amplio y complejo campo de conocimientos:

Seres vivos y su entorno; Grupos humanos, sus formas de vida y acontecimientos
relevantes y; Relaciones l6gico-matematicas y cuantificacion.

El nucleo Seres vivos y su entorno alude a los aprendizajes relacionados con el
descubrimiento, conocimiento y comprension del mundo animal, vegetal y mineral;
los procesos de cambio que viven en su desarrollo y crecimiento; y las relaciones
dindmicas que establecen con los elementos y fenbmenos que conforman su
entorno.

El nucleo Grupos humanos, sus formas de vida y acontecimientos relevantes
considera la dimension sociocultural del medio, y comprende los aprendizajes
esperados relacionados con las formas de organizacion de los seres humanos que
forman parte del mundo de los nifios, las instituciones y sus sentidos principales

para la vida familiar y comunitaria; también, los inventos y creaciones tecnoldgicas,
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artisticas y civicas mas significativas y los acontecimientos relevantes que son parte
de la historia de las familias, las comunidades, el pais y la humanidad.

El nacleo Relaciones l6gico-matematicas y cuantificacion organiza los aprendizajes
esperados que potencian el desarrollo del pensamiento |6gico-matematico,
favoreciendo en los niflos las nociones de tiempo, espacio y causalidad, la
cuantificacion y resolucion de problemas.

Para ello, es fundamental valorar y favorecer en forma transversal en los procesos
educativos, la relacion de exploracion activa de los nifios y nifias con el medio que
los rodea, como fuente de expansion de sus potencialidades cognitivas, lo que les
permitird en forma progresiva dimensionar el tiempo y el espacio; utilizar diversas
técnicas e instrumentos para ampliar sus conocimientos; buscar soluciones y
resolver problemas cotidianos; cuantificar la realidad; plantearse supuestos y
proponer explicaciones simples sobre lo que sucede a su alrededor, como asimismo
inventar, disentir y transformar objetos y/o su entorno.

Favorecer la exploracion activa del medio implica también, fortalecer en los nifios
y nifias actitudes fundamentales para aprehender e indagar su medio, tales como
la capacidad de asombro, la sensibilidad, el interés por la conservacion y cuidado
del medio ambiente, el respeto por la diversidad cultural, expresiones artisticas,
celebraciones y costumbres, ademas de la valoracion por la invencion humana y
sus aplicaciones en la vida cotidiana.

En sintesis, en el nivel de Educacién Parvularia se propone crear situaciones
educativas que favorezcan en los nifios niflas la curiosidad y la necesidad de
conocer y comprender su entorno, por si mismos y en interaccion con otros.

El entorno natural y social en si mismo, representa un escenario capaz de gatillar
en los nifios y nifias innumerables interrogantes y experiencias indagatorias; sin
embargo, no basta sélo con proporcionar ambientes enriquecidos o aprovechar
situaciones cotidianas - tales como una visita a la plaza u otras, que son fuente de
diversos aprendizajes de caracter cientifico , ademas se requiere de una
educadora/or de parvulos capaz de mediar, estableciendo los puentes necesarios
entre los saberes previos de nifios y nifias, el medio que es investigado y el

conocimiento cientifico y/o habilidad que se espera lograr, velando por la riqueza de
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las experiencias de aprendizaje que ofrece a nifios y nifias. A su vez, debe
brindarles todo el tiempo necesario para experimentar, explorar, investigar, actuar,
observar, comparar, etc. que permitan potenciar la evolucién y la calidad del

pensamiento.

1.3.4. ¢ Como ensefiar cienciay tecnologia en Educacion Parvularia?
Tomando en cuenta que la finalidad ultima de la educacién cientifica es la
alfabetizacion de todos los estudiantes en términos de comprender los conceptos
cientificos centrales que les seradn necesarios para su vida en la sociedad, se hace
indispensable que la ensefianza de la ciencia y tecnologia en la escuela sea una
actividad basada no solo en la valiosa experiencia de los docentes sino también en
las caracteristicas de los estudiantes.

Para conocer el mundo circundante y comprender el conocimiento cientifico que la
cultura ha construido, el nifio y la nifia necesitan tener oportunidades de interactuar
con su entorno, jugar, explorar, descubrir, ensayar, compartir ideas y perspectivas
con otras personas, probar con materiales diversos y en situaciones cotidianas.

El desafio de la ensefianza de ciencia y tecnologia en Educacion Parvularia, implica
a la educadora/or y a la escuela, la reflexion y generacion de una nueva mirada
sobre las ciencias y sobre cdmo generar ambientes, experiencias y situaciones de
ensefianza que consideren los conocimientos previos de los nifios y nifias respecto
de los hechos y fendbmenos sobre los cuales desean aprender, como una base para
generar y construir nuevos conocimientos. Para esto, es fundamental que la
educadora/or pueda reflexionar permanentemente sobre su practica pedagogica, de
manera de desarrollar una mirada critica y a la vez propositiva sobre aquellos
aspectos que sea necesario re-direccionar. Entre los aspectos que es preciso
reflexionar, cabe mencionar la concepcioén tradicional de actividad cientifica en la
escuela, que se sostiene sobre una unica metodologia, llamada método cientifico,
estructurada sobre etapas y pasos preestablecidos. Actualmente la actividad
cientifica en la escuela se caracteriza por ser flexible y promover la busqueda de

estrategias adecuadas y creativas para resolver problemas y responder preguntas.
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A continuacién se describen orientaciones pedagdgicas para el planeamiento y el
disefio de experiencias de aprendizaje en el Nucleo Seres vivos y su entorno. Estas
orientaciones han sido extraidas de las Bases Curriculares de la Educacion
Parvularia, (BCEP.2001)

Experiencia directa y personal con las ciencias: para que los nifios y nifias
conozcan y construyan sus conocimientos cientificos, es importante que puedan
acceder a multiples y variadas experiencias para observar, experimentar, explorar,
generar hipotesis e investigar, diversidad de fendmenos que tienen lugar en el
entorno natural, social y cultural, que van de la mano con habilidades,
procedimientos y actitudes cientificas. En la infancia es muy importante la vivencia
personal, asi como la construccion, discusion y el intercambio de opiniones con
otros (adultos y compafieros/as) en torno a los hechos, fenbmenos y procesos
observados. Ello da a los nifios y nifias oportunidades de construir, compartir,
modificar e integrar sus ideas acerca del mundo.

Juego e indagacién: El proceso de ensefianza y aprendizaje en ciencias naturales
durante los primeros afios debe tener un caracter ladico. Para ensefiar ciencias
naturales, la educadora/or debe seleccionar e intencionar aprendizajes esperados
del Nucleo Seres vivos y su entorno, sin “introducir” a los nifios y nifias a un
“‘laboratorio”, dejando de lado las posibilidades de juego que dan curso al
descubrimiento, la exploracion y la investigacion. El juego intencionado por el
educador/a, es una oportunidad para que los nifios y nifias reafirmen, consoliden o
confirmen sus nuevos aprendizajes cientificos (conocimientos, habilidades,
actitudes y procedimientos) y a la vez, es una oportunidad para enriquecer las
experiencias con es0os nuevos conocimientos, actitudes, habilidades vy
procedimientos; de esta manera, se puede decir que a través del juego, se pueden
favorecer procesos de indagacion.

Potenciacion de habilidades aplicables a la vida cotidiana: Los Aprendizajes
Esperados de la Bases Curriculares de la Educacién Parvularia (B.C.E.P) apuntan
a desarrollar habilidades de pensamiento cientifico para relacionar, comprender y
aplicar conocimientos cientificos y tecnolégicos en la vida cotidiana y en la sociedad.

De esta manera, los “conceptos, denominaciones y generalizaciones cientificas que
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se estimen adecuadas para el nivel, pueden considerarse como herramientas que
le permiten a los nifios y nifas interpretar y explicar mejor el mundo que les rodea.
Y con ello, estar en mejores condiciones para manejarse en el medio.

Lo anterior requiere comprender la ensefianza de las ciencias en contextos con
significado para los nifios y nifias, proponiendo problemas que tienen sentido para
ellos/as.

Rescate de los aprendizajes previos de los nifios y nifias: La importancia de
estos aprendizajes es que le otorgan significacion al nuevo conocimiento. Es a partir
de lo preexistente (conocimientos, formas de aprender, sellos sociales y culturales)
que los nifios y nifias reformulan y reelaboran sus conocimientos. La validacién por
parte del adulto de los aprendizajes o conocimientos previos de cada nifio o0 nifa,
es una necesidad para su confianza, autonomia y creatividad; sin embargo, esto no
significa validar conocimientos erroneos. El rol de la educadora/or, en este sentido,
es problematizar, de manera tal que el nifio/a se enfrente a sus errores y se dé
cuenta de ellos para avanzar hacia un nuevo aprendizaje. Asimismo, es deseable
gue se potencie la meta-cognicion, para que el nifio/a pueda descubrir cémo llega
a ciertas conclusiones o resuelve los problemas, de tal forma de aprender acerca
de su propio proceso de aprendizaje.

Las concepciones erradas: Los nifios y nifias construyen, en forma espontanea,
concepciones y creencias acerca de diferentes aspectos del entorno fisico y social
gue les resultan interesantes. Estas primeras concepciones y creencias son
relevantes para el avance del desarrollo cognitivo y del pensamiento cientifico, ya
que sobre ellas se construyen o desconstruyen los nuevos conocimientos y le
confieren significatividad al propio aprendizaje, al comportamiento de las demas
personas y a la informacion que reciben de ellas.

Potenciacion de habilidades de pensamiento cientifico: Entre las habilidades de
pensamiento cientifico que se reconocen necesarias en la actualidad, estan, entre
otras, la formulacién de preguntas, la observacion, la descripcidn y registro de datos,
la experimentacion, la elaboracion de hipétesis, etc. Los nifios y nifias muy
tempranamente formulan preguntas y predicen poniendo en accion sus

capacidades de reflexion, andlisis y anticipacion; cada una de estas habilidades
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cognitivas son esenciales para iniciarse en el trabajo cientifico, que se perfecciona
y complejiza en forma progresiva. La potenciacion de estas habilidades, que se
manifiestan espontaneamente en la vida infantil, debe iniciarse tan temprano como
sea posible, con el objeto de promover una actitud proactiva frente al aprendizaje,
al conocimiento, a la cultura y a los desafios que la vida en sociedad demanda.
Ambiente favorecedor de la indagacion: La educadora/or debe generar un clima
propicio para el conocimiento de la ciencia, considerando en primer lugar, la
importancia del componente afectivo para el aprendizaje en general y el cientifico
en particular. Para un nifio/a es mas dificil atreverse a descubrir, explorar y aprender
si no se siente seguro, aceptado y validado en la escuela y en este sentido, la
educadora/or tiene un rol clave, puesto que ella/él es la encargada de crear un
ambiente favorecedor de aprendizaje. Desde el punto de vista de la ensefianza de
las ciencias, un ambiente de aprendizaje adecuado es aquel que ofrece
posibilidades para discutir y consensuar reglas de convivencia y en el que se dan
condiciones de bienestar general y de confianza. Estas condiciones contribuyen a
desarrollar en los nifios y nifias la autonomia y la creatividad, que son la base para
manifestar, expresar y sostener ideas, e imaginar proyectos y llevarlos a cabo.

La formacién de actitudes para entender la complejidad del mundo natural desde
una perspectiva cientifica, dice relacibon ademas, con valores tales como la
honestidad y el rigor en el desarrollo del trabajo, y el respeto y valoracion de las
ideas y puntos de vista diferentes.

Potenciando el lenguaje verbal: Al trabajar experiencias de aprendizaje los
referentes a ciencia, se deben potenciar diferentes aspectos del lenguaje verbal,
con el fin de favorecer que el nifio/a pueda referirse con propiedad al proceso, los
descubrimientos y resultados que se le proponen. Es muy importante fortalecer el
lenguaje oral, utilizando correctamente los conceptos y expresiones precisas
respecto de los objetos o elementos que estan siendo investigados, Se debe
fomentar el didlogo entre los nifios y nifias y hacer planteamientos sobre los cuales
puedan apoyar y afirmar sus ideas. Por otra parte, es relevante promover la
iniciaciéon al lenguaje escrito en diferentes formas, a través de gréaficos o dibujos

para representar un proceso de observacion. Adicionalmente, es posible incorporar
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otro tipo de recursos, tales como la fotografia, que permite llevar un registro visual
muy aportador para este tipo de situaciones de aprendizaje.

La pregunta en la indagacion: A través de la pregunta se busca movilizar el
pensamiento y la curiosidad del nifio/a, generando en él/ella nuevas preguntas.
Estas preguntas surgen generalmente para inducir la indagacion sobre algo que se
desconoce, para ampliar conocimientos, verificar, confirmar, etc. Cualquiera que
sea el proposito, la pregunta que plantea la educadora/or a los nifios y nifias debe
impulsarlos a buscar o construir respuestas. Las preguntas constituyen el corazon
de la situacion del aprendizaje cientifico, ya que este no existe sin una pregunta por
investigar, y deben ser anticipadas a través de la planificacion.

Para formular las preguntas, se recomienda considerar tanto la forma y el momento
como el contenido. Al respecto, Harlen (2007) sefiala: La forma, refiere a
preguntas de tipo abierto (que ofrecen varias alternativas de resolucion) o cerradas
(que ofrecen una respuesta determinada). EI momento dice relacién con la
determinaciéon de la educadora/or de plantear preguntas en el lugar y momento
preciso, de tal manera que pueda gatillar el pensamiento y reflexion de los nifios y
nifias o de lo contrario impedir el proceso de exploracion y reflexion de ellos, por no
ser planteada oportunamente.

Las preguntas de los nifios y nifias: Los nifios y nifias formulan preguntas
espontaneamente durante su vida cotidiana, sin embargo, la escuela constituye un
espacio privilegiado para promover y encauzar la curiosidad, cuando los
educadores/as validan y acogen estas inquietudes, y cuando procuran comprender
el sentido y alcance de éstas. Las preguntas son siempre importantes, a pesar de
qgue los parvulos puedan temer expresarlas en forma incorrecta o vaga, sin
embargo, es alli donde la Educadora/or de Parvulos debe poner atencién para
ayudar al nifio/a a precisar mejor lo que ha llamado su atencién, qué desea saber,
0 cuanto sabe respecto de algo, para avanzar en sus profundizacion.

Las preguntas son un indicador de un conflicto cognitivo, un problema que es
necesario resolver o una tematica por indagar y, por lo tanto, es importante
aprovecharlas para iniciar un proceso de indagacion. Cabe sefialar la relevancia de

favorecer que sean los propios nifios y nifias quienes puedan descubrir o construir
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sus respuestas con la guia y el apoyo de la educadora/or, quien, ademas de ofrecer
medios para obtener la informacion que se requiere, debe precisar los conceptos y
ayudar a los nifios y nifias a establecer conexiones.

Del conocimiento comun al conocimiento cientifico: Mdultiples fenbmenos de
conocimiento cientifico y tecnoldgico se expresan en la vida diaria, y son fuente de
interés para los nifios y nifias, por lo tanto, muchas de las experiencias “cientificas”
que se realicen en la escuela, surgiran de lo que observan los nifios y nifias en su
vida cotidiana, de sus juegos, conversaciones y preguntas. Pero estas experiencias,
no pueden quedar restringidas soOlo aquello que Illama su atencidn
espontaneamente, es importante que la educadora/or ofrezca variedad de
oportunidades de aprendizaje.

El conocimiento comun, surge de la experiencia cotidiana y se construye a través
de la interaccion directa con los hechos, elementos o fendmenos, o bien por
mediacién de otras personas, otra parte, el conocimiento cientifico surge de la
investigacién y tiene un sustento tedrico y/o empirico que lo respalda. El rol de la
educadora/or de parvulos consiste en ofrecer oportunidades de aprendizaje guiando
el proceso de indagacion, de manera que los nifios y nifias puedan paulatinamente
avanzar en la construccion de ideas o conceptos con mayor sustento cientifico.
Ofrecer diversos recursos y fuentes de informacién: Es necesario ofrecer
experiencias educativas desafiantes, o que implica entre otros, complementarlas
con diversas fuentes de informacién, tales como fotografias, carteles, paneles, libros
y/o enciclopedias, que despierten el interés y favorezcan el descubrimiento de los
parvulos. Por otra parte, ademas de los recursos de aprendizaje, se requiere
proponer variadas estrategias, como, por ejemplo, visitas a lugares de interés para
observar y explorar, o invitar al aula a especialistas para profundizar en
determinados temas, etc., especialmente porque se trata de hacerlo en forma
sistematica y en ambientes indagatorios que dificilmente se pueden dar en los
hogares de los nifios y nifas.

Elaboracién de nuevos conceptos: La educadora/or debe determinar cuél es el
momento mas indicado para introducir un nuevo concepto, considerando siempre

favorecer el descubrimiento de los nifios y nifas.
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Como sabemos, los nifios y nifias tienen sus propias concepciones, por tanto, es
importante que la educadora/or conozca el significado que le dan a lo que dicen,
evitando suponer que por el hecho de que usen determinados conceptos, saben

correctamente su significado.

Por tanto, las experiencias de aprendizaje en el nivel de Educacién Parvularia,
deben favorecer el desarrollo de ciertos procesos claves, como son: observar,

formular hipotesis, investigar, concluir y comunicar.

1.4.FORMANDO A EDUCADORAS/ES DE PARVULOS EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA

1.4.1. Programa Explora de la Comision Nacional de Investigacion

Cientifica 'y Tecnoldgica.

explora

Un Programa COMICY'T

Explora, es un programa de divulgacion y valoracion de la ciencia y la tecnologia
creado en 1995 por la Comisién Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica,
CONICYT.

Su mision es contribuir a la creacion de una cultura cientifica y tecnoldgica en la
comunidad, particularmente en quienes se encuentran en edad escolar, mediante

acciones de educacion no formal.
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Explora trabaja en tres lineas de accion.

1. Divulgacion: Son actividades que potencian la difusion de la ciencia y tecnologia
como vinculo de desarrollo y su importancia en la vida cotidiana, tendiendo puentes
entre la comunidad cientifica, la escolar y el publico en general. Entre las mas
importantes destacan la Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia,
exposiciones itinerantes, publicaciones y el sitio web.

2. Formacion de capacidades regionales: La red de coordinaciones regionales
busca apoyar la creacion y fortalecimiento de instancias para la divulgacion y
valoracion de la ciencia y tecnologia. La materializacion de las coordinaciones se

realiza gracias a un potente vinculo con universidades regionales.

3. Valoracién: Son acciones que buscan la apropiacién de actitudes, habilidades y
conocimientos que faciliten el acceso de los beneficios de la ciencia y la tecnologia.
Ello implica la participacion de estudiantes en un proceso y la medicion de los
resultados al final del mismo. Entre los instrumentos con que cuentan estan los
Congresos Escolares, los Concursos de Proyectos, Clubes y Explorines y la
iniciativa Tus Competencias en Ciencias.

Para descubrir mundos nuevos, la ciencia esta en ser curiosos.

iOjo con lo que ocurre a tu alrededor! No dejes nunca de sorprenderte y preguntarte
¢por qué? Las preguntas son mucho mas importantes que las respuestas.

Cada una lleva a plantearse mas preguntas, y poco a poco se ilumina el camino del
conocimiento, revelando asi los secretos de la naturaleza. Maria Teresa Ruiz

Gonzalez, astronoma: Premio Nacional de Ciencias Exactas (1997)

El programa Explora apoyando la incorporacion de las ciencias y tecnologias en
educacion, tiene a disposicion un taller llamado “Tus Competencias en Ciencias”, el
cual capacita a los docentes en la ensefianza de la ciencia y tecnologia. A

continuacion su descripcion:
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1.4.2. Origen del modelo Tus Competencias en Ciencias del programa
Explora

En el afio 2006 producto de los bajos resultados obtenidos por Chile (Chile tuvo la
mejor posicion en el ranking de PISA 2006 a nivel de paises latinoamericanos, sin
embargo a nivel de paises OCDE el resultado es bajo, con 438 puntos, se ubicé en
40° lugar de 57 paises) en la prueba Programme for International Student
Assessment (PISA, Prueba para la evaluacion internacional de estudiantes) cuyo
foco central de ese afio fue el area de ciencias, se propone realizar acciones que
logren revertir esta situacion. En este contexto, la Comision Nacional de
Investigacion Cientifica y Tecnolégica CONICYT, a través del Programa Explora,
disefia un instrumento para apoyar esta politica publica, siempre en el marco de su

mision institucional.

La Directora del Programa Explora de CONICYT, nombrada el afio 2006 Sra. Marta
Mizguier, se impone el desafio de crear un nuevo instrumento que permita acercar
a los estudiantes a la ciencia, considerando como una buena opcion, hacerlo a
través de juegos.

En los juegos estaba la clave porque interpela a los nifios y nifias, desde algo que
los entretiene; desde el juego, ellos pueden “descubrir’ y “arriesgarse e investigar”
pero no desde el método riguroso de la ciencia, sino como a ellos les fluye y desde
el juego se puede encantar tanto a estudiantes como profesores.

A través de una metodologia ludica se pueden trabajar competencias transversales
de comunicacion, resolucion de problemas, autogestion, etc., La idea es que los
jovenes dramaticen, hagan juegos de roles, trabajen casos y proyectos, todo lo que
no sea la base tradicional y que les permitiera a ellos divertirse un poco y verse
reflejados en como trabajan el manejo de la frustracion, como actdan cuando
alguien les dice algo que nos les parece, se enrabian, se molestan, y les cuesta salir

de ese estado de &animo, en muchos juegos se trabajan esas competencias.
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Para ello lo primero que se define es que estas competencias deben ser elaboradas
y validadas por un conjunto de actores en que se incluyan profesores, cientificos,
investigadores, incluso los mismos estudiantes; De las mesas de trabajo
transversales se concluye que el modelo no debe estar compuesto so6lo por

aprendizajes, sino ademas con habilidades y actitudes.

Paralelamente se revisan las experiencias internacionales de Europa, Francia,
Australia, Estados Unidos, Canada y América Latina, a fin de ver cuales eran los
aspectos exitosos que podrian replicarse en Chile, a partir de dichas experiencias
se disefia un modelo considerando lo mas valioso de cada uno de ellos. Dentro de
las experiencias internacionales, las desarrolladas en Francia resultaron
especialmente interesantes para la formulacion y desarrollo del modelo Tus
Competencias en Ciencias incluyendo en el modelo TCC practicamente todos sus

componentes.

1.5.¢Qué es Tus Competencias en Ciencias, TCC?
Competencia: es el conjunto de habilidades, conocimientos y actitudes asociados
a una tarea especifica, las que deben ser observadas en el desempefio de la misma.

Tus Competencias en Ciencias es una propuesta metodolégica para la valoracion
de la ciencia, tecnologia e innovacion basada en un modelo de competencias.

La metodologia del modelo tiene un enfoque constructivista, el cual por definicion
supone gue los sujetos no aprenden de cero sino a partir de lo que uno ya tiene de

conocimiento, intereses y experiencia.

El modelo consta de 11 competencias, 7 de ellas técnicas y 4 transversales, que
corresponden a aproximaciones de lo que haria un cientifico social o natural para
conocer y comprender su entorno. Las primeras son aquellas cuya adquisicién
permite obtener logros directamente vinculados con el quehacer cientifico y se

operacionalizan en estandares o criterios de desempefio. Las segundas son los
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comportamientos contributivos y complementarios para un desempefio integral y se

traducen en conductas asociadas como guias de lo que los estudiantes debiesen

“saber”, “saber hacer” y “saber ser” para aproximarse a la ciencia y tecnologia.

(Hlustracion N°1)

Figura N° 1:

Modelo Tus Competencias en Ciencias.

Competencias para la valoracién de la ciencia
(7 competencias técnicas y 4 competencias transversales)

DESCUBRIR ALTERMATIVAS
BUSCAROPORTUNIDADES DE SOLUCION
3 .
DE |Nmfmou DISERAREL
TR PROYECTO DE INVESTIGACION
CURIOSIDAD 4
1
EJECUTAR EL PROYECTO
5
La valoracidn dela ciencia yla tecnologia:
Conocimientos, habilidades, actitudes propios del
Saber cientifico
APRENDER PARA SHA L;%ﬁ%%é’gﬁmv
LA INHOVACION s
APRENDER COMUMICARCONLOS
DEL PROCESO LENGUAJES DE LA CIENCIAY
LATECNOLOGIA
APRENDER CON 7
EJERCITARJUICIO OTROS
CRITICO

Fuente: Presentacion de Fundacion Chile para Programa Explora de CONICYT, afio 2006.

1.5.1.

Los objetivos de lainiciativa son los siguientes:
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* Provocar en los y las estudiantes el entusiasmo por desarrollar conocimientos,
habilidades y actitudes que los vinculen con el mundo cientifico, con la tecnologia y
la innovacion, permitiéndoles explorar fendbmenos y resolver problemas de su
interés

* Facilitar en los nifios y niflas un proceso de descubrimiento de aquellas
capacidades que pueden potenciar y de limitaciones que pueden superar, en el
ambito del quehacer cientifico, tecnoldgico y de innovacion.

» Contribuir en el desarrollo de las capacidades requeridas para curiosear,
preguntar, trabajar con rigor, ser perseverantes, manejar la incertidumbre, valorar el
trabajo con otros, innovar y aprender del proceso de busqueda, todas condiciones

necesarias para hacer ciencia, y para la vida.

+ Facilitar la elaboracién de un producto de investigacion que haga tangible el

esfuerzo de los estudiantes y dé cuenta de las competencias desarrolladas.

* Fomentar una instancia de divulgacion de los hallazgos hacia la comunidad a la
que pertenecen los nifios y niflas, legitimandolos ante sus maestros, padres,

amigos, vecinos y familiares.

» Favorecer en los nifios y nifias el “darse cuenta” de un antes y un después de
caracterizado por la incorporacion de nuevas competencias y la motivacion a

continuar un proceso de desarrollo autbnomo en el ambito de las ciencias.

La iniciativa se dirige inicialmente (plan piloto) a nifios y nifias de quinto y sexto afio
de ensefianza basica, de entre 10 y 12 afios. Se concibe como una actividad de
educacion no formal situada en el plano de las Ciencias Naturales, en el marco de

las actividades extracurriculares de los establecimientos educacionales.

La propuesta incluye 30 actividades de aprendizaje para ser implementadas en

sesiones de 90 minutos, a lo largo del afio escolar. Para realizar estas actividades
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se disefia una carpeta metodologica y un kit de materiales, herramientas que

apoyan la experimentacion de los procesos involucrados en el aprendizaje.

El modelo considera la implementacion por ciclos de aprendizaje, los que fueron

realizados en los siguientes afios:

[0 Segundo ciclo ensefianza basica: 4° a 8° basico: afio 2007

1 Primer ciclo ensefianza media: 1° a 2° medio: afio 2009

(1 Educacion Parvularia: afio 2010

] Primer ciclo ensefianza basica: 1° a 4° basico: 2014

Las actividades se implementan en la modalidad de maximo 20 estudiantes, fuera
del horario de clases (taller extra-programatico) y se incluyen los siguientes

componentes:

a) Un modelo de competencias para la valoracién de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion.

b) Material educativo para el formador y estudiante.

c) Formacién de profesores.

d) Clubes de ciencia funcionando en las escuelas.

e) Sistema de seguimiento, a través de una comunidad de aprendizaje virtual, apoyo

tutorial y una evaluacion de impacto.

Los componentes se pueden visualizar en la siguiente figura:

N° 2 Componentes de la Iniciativa Tus Competencias en Ciencias
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Dezsrm~asmalas ~2rme 2o i o B e ol | = yam gom s deny 7o
Principales componentes de la 1niciativa

Modelo) Jl\a:.' LET: J:._.l
de Competencias: By 8 Didactco

INICIATIVA
TUS COMPETENCIAS
EN CIENCIA
ImplEmEntacion’ 4N Formacionde
desalleres:

MORILOEES)

Sistema de,
apoyo tutorial

Fuente: Presentacion de Fundacion Chile para Programa Explora de CONICYT, Aiio 2006

1.5.2. Perfeccionamiento de profesores, Tus Competencias en Ciencias
El Programa Explora de CONICYT logra que el Centro de Perfeccionamiento de
Profesores (CPEIP) acredite la capacitacion de los docentes, en las actividades TUS
COMPETENCIAS EN CIENCIAS y con ello logra el reconocimiento con derecho a

la asignacién de perfeccionamiento establecida en el estatuto docente.

En total son 161 horas de perfeccionamiento que incluye capacitaciéon de dos dias
y medio, dos encuentros de medio dia y treinta actividades presenciales con
seguimiento presencial y virtual, junto con la entrega de evidencias: listas de
asistencia estudiantes, informes de avance técnico y final.

CONICYT gue se constituye como ente capacitador, entrega al CPEIP el listado de
los profesores y las notas obtenidas. El requisito de aprobacion es asistencia
minima del 80% y aprobacion nota 4.0 como minima, en una escala de evaluacion
de 1.0a7.0.
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1.5.3. Carpeta Metodologica
La carpeta que se entrega a cada docente proporciona el material necesario para
guiar y orientar el proceso de aprendizaje en los y las estudiantes basado en el
modelo de competencia en ciencia de EXPLORA. Esta carpeta metodologica consta
de 30 actividades de aprendizajes organizadas en tres unidades tematicas:
Indagacion, Experimentacion y proyeccion y un kit de materiales de bajo costo y

facil reproduccién para asegurar su implementacion.

Cada competencia esta asociada a una unidad tematica: la primera es la
INDAGACION que presenta experiencias cientificas que inician la incursion de
los/as escolares en la competencia basica para la ciencia y tecnologia: actuar con

curiosidad, buscar oportunidades de indagacion y descubrir alternativas de solucion.

La unidad de EXPERIMENTACION, corresponde a actividades que facilitan y
orientan la experimentacion y sefialan las etapas que se siguen para desarrollar la
investigacion. Las competencias que incluyen son disefiar el proyecto de
investigacion, ejecutar el proyecto, analizar resultados y comunicar el trabajo
realizado, ademas de las competencias transversales, que se trabajan en ambas

unidades tematicas.
Ademas, Educacién Parvularia contempla una unidad de PROYECCION, que
integra la competencia técnica de comunicar el trabajo realizado y la transversal de

aprender para la innovacion.

Figura N°3: Componentes de la carpeta metodolégica

45



Competencias técnicas

Actuar con curiosidad
Buscar oportunidades
de indagacion
Descubrir alternativas de
solucitn

Disenar el proyecto de
investigacidn
Ejecutar el proyecto
Analizar resultados

Comunicar el trabajo
realizado

Unidad ternética

Competencias transversales

Indagacion Ejercitar el juicio critico

Aprender con otros

Experimentacidn

Fuente: Programa Explora, Conicyt.

1.5.4. TCC Educacion Parvularia

Aprender del proceso

Aprender para la
innovacidn

TUS
COMPETENCIAS
ENCIENCIAS

Grupo taller

15 nifios y nifias de 4 a 6 afios

Duracién del taller

30 actividades de aprendizajes de
30 a 40 minutos cada una.

Establecimientos beneficiarios

Establecimientos que impartan

Educacion Parvularia, con el
reconocimiento de MINEDUC,
con el empadronamiento de
JUNJI o estén en los registros de

la Fundaciéon INTEGRA.

Logros Esperados
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e Fomentar en nifios y nifias la curiosidad cientifica mediante la exploracion de

fendbmenos y la resolucion de problemas.

e Proporcionar oportunidades para que nifias y nifios participen en escenarios
de aprendizaje en que puedan desarrollar experiencias cientificas y

preguntar a partir de resultados obtenidos.

e Desarrollar experiencias de indagacion y experimentacion que permitan a los
nifios y nifias captar que el mundo que los rodea es comprensible para su

razon.

e Iniciar exploraciones cientificas a partir de la formulacion de hipoétesis, el
desarrollo de micro-proyectos de investigacion y elaboracion de conclusiones

relacionadas con los datos obtenidos.

e Aprender a hablar de ciencias, comunicando ideas, hipotesis y preguntas,
cuestionando y argumentando sus hallazgos cientificos con docentes,

comparieros y familia.

1.5.5. Evaluacion TCC

Desde el comienzo de Tus Competencias en Ciencias, esta iniciativa ha sido
sometida a evaluaciones externas al Programa EXPLORA para dimensionar su
impacto.

El centro MIDE de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile y la Universidad
Catolica Raul Silva Henriquez han sido las entidades que han realizado
evaluaciones sobre el programa a docentes y alumnos para conocer el impacto que
genera esta iniciativa en el desarrollo de las habilidades, capacidades y actitudes

en el quehacer cientifico y la valoracion de las ciencias.
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Los resultados en estas evaluaciones indican que los nifios y nifias participantes
aumentaron la motivacién que muestran por desarrollar conocimientos, habilidades
y actitudes que los vinculen al mundo cientifico. Asi mismo, el estudio destaca que
alumnas y alumnos aumentaron sus creencias positivas sobre el desarrollo de sus

habilidades o capacidades para el quehacer cientifico.

Tus Competencias en Ciencia es atractivo y motivante tanto para profesores como
estudiantes, ademas de ser valorado por los Directores de los establecimientos
educacionales. Los resultados de evaluaciones al TCC muestran una relacion
positiva entre la percepcion del profesor sobre la actitud de los estudiantes en el
aprendizaje de las ciencias, y la practica docente, especialmente en el logro de
favorecer el trabajo en equipo, aumentar en ellos el interés por la ciencia y tener

una relacibn mas cercana con los estudiantes.
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CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO

2.1.Disefo y tipo de estudio

La investigacion realizada se genera a partir de un disefio de estudio cualitativo con
elementos cuantitativos, el cual permite medir las variables propuestas para la
investigacion a traves del dialogo y la comunicacion escrita.

Desde el punto de vista cualitativo las fuentes de datos utilizadas fue empirico, para
la variable 1: El desarrollo de las ciencias y tecnologia en la actualidad, se entrevist6
a dos miembros del Programa Explora y encuesto a educadoras de parvulos, para
la variable 2: Conocimiento y juicio de las educadoras de parvulos sobre la
ensefianza de la ciencia y tecnologia, se realizé una encuesta a las educadoras de
parvulos, y para la variable 3. La Educacion Parvularia y la incorporacion del taller
Tus Competencias en Ciencias del Programa Explora, se utilizé la entrevista a los
miembros del Programa Explora y la encuesta a las educadoras de parvulos; lo cual
segun los resultados sera posible sacar las conclusiones.

Desde el punto de vista cuantitativo se realiz6 la codificacion de datos de las
encuestas y entrevista a encargados del Programa Explora, realizadas a la
poblacién lo que arrojo ciertos porcentajes, lo cual permitio realizar grafico para

analizar los resultados.

Segun el aspecto temporal fue limitado en el tiempo, ya que solamente se realizé
en el transcurso los meses marzo a mayo del 2015. El disefio segun el propdésito
fue préactico y aplicado, porque sus resultados fueron la base para establecer el
disefio de intervencion. Por ultimo el disefio de investigacion es experimental ya que

se realiz6 la manipulacion de las variables para definir los instrumentos a utilizar.

2.2.Principales variables
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El desarrollo de las ciencias y tecnologia en la actualidad.

2. Conocimiento y juicio de las Educadoras de Parvulos sobre la ensefianza de
la ciencia y tecnologia.

3. La Educacion Parvularia y la incorporacion del Taller Tus Competencias en

Ciencias del Programa Explora.

2.3.Universo real y muestra
El universo real para el tema titulo "Percepcion de las Educadoras de Parvulos al
aplicar el Taller Tus Competencias en Ciencias del Programa Explora, como
metodologia innovadora en la ensefianza de las ciencias y tecnologias" la cual
abarca 13 comunas del sector en el afio 2014, unidad de andlisis Educadoras de
Parvulos de la Zona Sur Oriente de la Regién Metropolitana, la poblacion es de 27
Educadoras de Parvulos capacitadas por el Programa Explora, las cuales

representan el universo real de la investigacion.

La muestra no probabilistica es de 15 educadoras de parvulos de la zona Sur
Oriente, las cuales trabajan en diversos Jardines Infantiles, Escuelas de Parvulos y
Colegios de la zona a investigar que representan el grupo elegido ya que son de

diferentes caracteristicas y las mismas capacidades de formar parte de esta.

2.4.Instrumentos y técnicas

— Entrevista a coordinadores de Tus Competencias en Ciencias, EXPLORA.
Objetivo: Recopilar informacion sobre el desarrollo de las ciencias y
tecnologia, y conocer el Programa Explora y de que trata Tus Competencias
en Ciencias.

— Encuesta a las educadoras de parvulos de la zona Sur Oriente capacitadas

por Explora.
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Objetivo: El impacto que ha producido el Taller Tus Competencias en
Ciencias al ser utilizado como nueva metodologia de ensefianza de las

ciencias y tecnologias en el aula.

2.5.Procedimientos
Se ha realizado un anteproyecto para recopilar informacion sobre el tema titulo
"Percepcion de las Educadoras de Parvulos al aplicar el Taller Tus Competencias
en Ciencias del Programa Explora, como metodologia innovadora en la ensefianza
de las ciencias y tecnologias" en el cual se consult6 diferentes fuentes teoricas y

referentes actuales.

Se realiz6 una entrevista a dos coordinadores de TCC en terreno, acudiendo al
encuentro en la oficina de EXPLORA Sur Oriente, ubicada en la Facultad de
Veterinaria y Agropecuaria de la Universidad de Chile.

La seleccién de la muestra fue de un grupo de educadoras de parvulos que han sido
capacitadas por Explora en la zona sur oriente de la Regién Metropolitana,

abarcando un total de 15 educadoras de péarvulos.

El estudio de campo se realiz6 a través de una entrevista a los coordinadores de
Tus Competencias en Ciencias con preguntas directas utilizando el dialogo entre el
entrevistador y entrevistado, encuestas a las Educadoras de Parvulos que estan
capacitadas por TCC y estan trabajando e implementado el proyecto en sus lugares
de trabajos.

Finalizando con la recoleccion de los datos obtenidos y asi poder concluir la
investigaciéon, corroborando si la hipétesis planteada ha logrado ser veridica y

responder la pregunta planteada al comienzo de la investigacion.
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CAPITULO Il
ESTUDIO DE CAMPO

3.1ESTUDIO DE CAMPO Y ANALISIS DE DATOS

Tras la ejecucion de entrevistas y encuestas realizadas a los coordinadores de TCC
y educadoras de parvulos capacitadas por Programa, para el tema titulo
"Percepcion de las Educadoras de Parvulos al aplicar el Taller Tus Competencias
en Ciencias del Programa Explora, como metodologia innovadora en la ensefianza
de las ciencias y tecnologias”, los resultados del estudio sobre las variables a

investigar se sefiala lo siguiente:

1. El desarrollo de la cienciay tecnologia en la actualidad.

Vivimos en una sociedad en la que la ciencia y la tecnologia ocupan un lugar
fundamental en la vida cotidiana. Parece dificil conocer el mundo moderno sin
entender el papel que estas mismas cumplen. La poblacién necesita de un
conocimiento cientifico y tecnologico para aproximarse y comprender la complejidad
y globalidad de la realidad contemporanea para adquirir habilidades que le permitan
desenvolverse en la vida cotidiana y para relacionarse con su entorno.

La ensefianza de la ciencia y la tecnologia favorece a los nifios y nifias el desarrollo
de observacion, analisis, razonamiento, comunicacion y abstraccion; permite que
piensen y elaboren su pensamiento de manera autbnoma.

La importancia de la enseflanza de la ciencia y tecnologia en la sociedad
actualmente es hoy plenamente reconocida. Este reconocimiento, unido a la
creciente preocupaciéon por el fracaso en lograr que los alumnos adquieran
conocimiento cientifico, ha conducido a proponer la introduccion de la ensefianza
las ciencias y la tecnologia en edades tempranas. Faltan, sin embargo, propuestas

de curriculos sugerentes sobre todo para la ensefianza obligatoria, que contribuyan

54



al desarrollo de capacidades cientificas y promuevan a la vez un efecto y un gusto
por su aprendizaje, sin distincion de procedencias sociales.

Es pertinente que durante los primeros afios de escolarizacion se favorezcan las
actividades de caracter mas espontaneo y vivencial, respetando la forma de abordar

los problemas en la vida cotidiana. El siguiente grafico lo demuestra:

GRAFICON° 1

El desarrollo de la ciencia y tecnologia en la actualidad

Si m No

Las interrogantes realizadas para comprobar la variable N°1 correspondiente a El
desarrollo de la ciencia y tecnologia en la actualidad, arroja un resultado en el cual
se puede interpretar que es posible notar que el 93% de las Educadoras de Parvulos
encuestadas afirman que existe un alto impacto de las ciencias y la tecnologia, ya
gue la implementacién de estas en el aula conlleva a que los nifios y nifias adquieran
nuevas habilidades y actitudes en sus procesos de descubrimiento, exploracion y

resolucion de problemas.
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De esta forma el docente amplio el interés de los alumnos mediante la utilizacion de
recursos innovadores que facilitaran y ayudaran a los nifios y nifias ser

constructores de su propio aprendizaje.

2. Conocimiento y juicio de las Educadoras de Parvulos sobre la

ensefianza de la ciencia y tecnologia.

Con esta variable se quiere responder a la efectividad de la realizacion del uso de
las ciencias y la tecnologia como nuevos medios de ensefianza aprendizaje.

En la actualidad en nuestra sociedad las ciencias y tecnologias cubren un todo las
necesidades de los seres humanos, todo gira en los nuevos conocimientos de las
ciencias y los avances tecnoldgicos que crecen a pasos agigantados, es por eso
que los docentes deben estar permanentemente actualizados sobre estos
conceptos.

El uso de las ciencias y tecnologias son necesarias para que los alumnos
desarrollen actitudes positivas hacia las ciencias y el aprendizaje de las ciencias,
para que sus indagaciones tengan que ver con algo real, con su propia experiencia
y sus ideas pre existentes provocando un permanente desafio dentro de su propio
alcance para que el aprender le sea placentero involucrando sus emociones para

gue las experiencias sean apasionantes.

La incorporacion de las ciencias y tecnologias en las practicas pedagdgicas conlleva
una serie de beneficios tanto para el docente que hace que sus actividades se
conviertan innovadoras y ludicas. En tanto a su alumnado provoca un alto impacto
en las motivaciones al aprendizaje que hacen que los nifios y nifias desarrollen
diversas habilidades favoreciendo su indagacion, exploracion y experimentacion.

El siguiente grafico lo demuestra:
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GRAFICO N°2

Conocimiento y juicio de las Educadoras de Parvulos sobre la ensefianza de la

ciencia y tecnologia.

Si mNo

Las interrogantes realizadas para responder a la variable 2: Conocimiento y juicio
de las Educadoras de Parvulos sobre la ensefianza de la ciencia y tecnologia nos
entrega un resultado de un 96% de las educadoras de parvulos capacitadas por
Explora refleja la aprobacion a la incorporacion de la las ciencias y tecnologias en

los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Mediante las interrogantes planteadas las Educadoras de Parvulos encuestadas
dan juicio a su experiencia y perspectiva personal sobre la problematica que existe
sobre la ensefianza de las ciencias y tecnologias. Se puede concluir que las
docentes encuestadas dan juicio a la efectividad en la incorporacion del Taller
Competencias en Ciencias del Programa Explora, haciendo notar que poseen

conocimientos sobre todo lo que respecta al Taller y es capaz de dar valor a lo que
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ha implementado en sus experiencias de aprendizaje, resultando el taller como una

metodologia innovadora para ensefiar ciencia y tecnologia.

3. LaEducacion Parvulariay laincorporacion del Taller Tus Competencias

en Ciencias del Programa Explora.

Explora es un programa nacional de educacion no formal en ciencia y tecnologia la
cual contribuye a la creacion de una cultura cientifica y tecnoldgica en la comunidad,
particularmente en quienes se encuentran en edad escolar, mediante acciones de
educacion no formal con objeto de desarrollar la capacidad de apropiacién de los

beneficios de esta.

Dentro de este programa explora encontramos talleres de capacitacion en base a
ciencias y tecnologia, uno de ellos es el Taller Tus Competencias en Ciencias
iniciativa metodologica basada en la valoracion de la ciencia, tecnologia e
innovacion, entregando a los estudiantes herramientas para conocer el mundo

cientifico.

Este programa esta dirigido a nifios y nifias de distintos niveles, Educacién
Parvularia, Educacion Basica y Educacion Media de establecimientos de escasos
recursos municipales o particulares subvencionados.

Este taller ayuda a los alumnos a desarrollar habilidades y actitudes, conocimientos
y destrezas visibles para favorecer el entendimiento de las ciencias y la tecnologia.

El siguiente grafico lo demuestra:
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GRAFICO N°3

La Educacién Parvularia y la incorporacion del Taller Tus Competencias en

Ciencias del Programa Explora.

mSi mNo

Las interrogantes realizadas para comprobar la variable N°3 La Educacién
Parvularia y la incorporacion del Taller tus Competencias en Ciencias del Programa
Explora nos arroja un resultado para poder interpretar los siguientes datos, un 82%
sefala la efectividad de la realizacion de cuyas experiencias pedagogicas y
utilizando el Taller como una nueva metodologia para poder ensefiar ciencia y
tecnologia en el aula. Por lo tanto las educadoras de péarvulos encuestadas que
realizaron capacitacién del Taller Tus Competencias en Ciencias realizado por el
Programa Explora nos confirman que esta propuesta es innovadora, significativa y
participativa, fomentando la creatividad y el desarrollo de valores en los alumnos,
contribuyendo a la difusién de las ciencias en nuestros nifios y nifias.

Segun entrevista a Coordinadores TCC
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Lo que respecta a la entrevista realizada a dos coordinadores del Taller Tus
Competencias en ciencias es posible deducir que este Taller Es una propuesta
metodoldgica para la valoracion de las ciencias, tecnologia e innovacion basado en
un modelo de competencia, el cual tiene por objetivo entregar a los estudiantes
herramientas que se utilizan en el mundo cientifico para conocer y comprender:
Curiosidad, método, analisis, soluciones, innovacioén, comunicacién, para usarlas en
la vida cotidiana y en los desafios académicos que emprendan. este tiene diferentes
componentes, los cuales componen una rueda, dando como resultado un Modelo
de competencias - Metodologia pedagdgica - Materiales didacticos - Talleres extra
programéticos - Plataforma virtual - Sistema tutorial virtual - Sistema tutorial en

terreno.

El taller Tus competencias en ciencias est4 dirigido a diversas edades de la
educacion en Chile: Educacion parvularia: nifios y nifias entre 2 y 6 afios, educacion
basica: estudiantes segundo ciclo y educacion media: jovenes de primer ciclo, de
establecimientos de escasos recursos, ya sean municipales o particulares
subvencionados. Adquiriendo estos alumnos diversos conocimientos, destrezas y
actitudes visibles, que las personas aportan en un ambito especifico de actividad
para desempefarse de manera eficaz y satisfactoria. Saber ser - Saber - Saber
hacer. Facilitar a que los estudiantes del siglo XXI entiendan las ciencias y
tecnologia. La que estos llaman CHA CHA CHA= Conocimientos - Habilidades -
Actitudes. Los modelos de competencias de TCC esta constituido por 7 técnicas y
4 transversales de tienen que adquirir los nifios, estas técnicas son: Actuar con
curiosidad, buscar oportunidades de indagacion, descubrir alternativas de solucién,
disefiar un proyecto de investigacién, ejecutar el proyecto, analizar resultados y
proyeccion y comunicar con los lenguajes de las ciencias y tecnologias, y los
conocimientos transversales son: Ejercitar juicio critico, aprender con otros,

aprender del proceso y aprender para la innovacion.
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Para educacion parvularia el taller tiene tres unidades tematicas: Indagacion,
experimentaciéon y proyeccion, trabajando en estos temas las técnicas y
transversales de los modelos de competencias. El modelo pedagogico consiste en
Motivacion: el protagonismo es del facilitador y esta dirigido al grupo completo, para
atrapar el interés de los estudiantes, Experimentacion: el protagonismo es de lo
estudiantes y el trabajo es individual o en pequefos grupos, guiar paso a paso el
desarrollo de la actividad, Socializacion: el protagonismo es de los estudiantes y el
trabajo es un grupo amplio, arrancar desde los estudiantes las reflexiones
individuales y colectivas a partir de la experiencia de aprendizaje, Sintesis: el
protagonismo es del facilitador y estd dirigido a un grupo amplio, dos o tres
conclusiones claves que se devuelven a los estudiantes uniendo la puesta en comun

con la competencia que se esta trabajando.
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CONCLUSION



CONCLUSION

Una vez presentados los datos obtenidos, se desglosan una serie de conclusiones
relevantes acerca del tema en investigacion "Percepcion de las Educadoras de
Parvulos al aplicar el Taller Tus Competencias en Ciencias del Programa Explora,
como metodologia innovadora en la ensefianza de las ciencias y tecnologias".
Resulta importante mencionar que el Taller Tus Competencias en Ciencias para las
Educadoras de Parvulos se imparte con profesionales capacitados y certificados por

el programa Explora.

Con respecto a la Variable 1, es posible deducir que en esta investigacion hemos
determinado que la ciencia y tecnologia tiene un rol fundamental en la educacion,
el conocimiento cientifico y tecnoldgico es un tema que en la actualidad se le ha
dado gran relevancia, ya que en los Uultimos afios ha explotado el saber cientifico
gracias a las tecnologias que se han desarrollado y que ahora estan al alcance de
las personas.

Con el tiempo las ciencias y la tecnologia han llegado a tomar un protagonismo
interesante de abordar, el cual obliga al ser humano a estar actualizandose a
medida que la globalizacion va presentando cambios.

Es por estos cambios que la educacion ha tenido que implementar nuevos objetivos
y metas en donde las estrategias y metodologias deben sufrir cambios favorables
para que la entrega de aprendizajes y conocimientos puedan ser otorgados

eficientemente a los nifios y nifias de hoy en dia.

Con respecto a la variable 2, es posible concluir que para las educadoras de
parvulos al ser capacitadas por explora manifiestan mas conocimiento respecto a la
ensefianza de la ciencia y tecnologia.

Las educadoras de parvulos dan un juicio a favor del Taller, ya que sus experiencias
pedagogicas son mas llamativas y enriguecedoras para los parvulos, por lo que es
posible decir que la aplicacion del Taller Tus Competencias en Ciencias es una

metodologia de ensefilanza innovadora, permitiendo que los aprendizajes
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entregados a los nifios y nifias sean mas significativos, logrando hacer la ensefianza

de la ciencia y tecnologia mas atractiva para los nifios y nifias.

Con relacion a la variable 3 podemos concluir que la ensefianza de las ciencias y
tecnologia en Educacion Parvularia favorece en los nifios y nifias el desarrollo de
sus capacidades de observacion, andlisis, razonamiento, comunicacion y
curiosidad; permiten que piensen y elaboren su pensamiento de manera autbnoma.
Aprendiendo ciencia no solo adquieren conocimiento cientifico, sino que va
conformando una actitud activa del alumno, a grandes rasgos, se podria decir que,
la ensefianza de las ciencias y tecnologias permite a los individuos comprender el

mundo en el que viven.

El programa Explora de Conicyt, programa de divulgacion y valoracién de las
ciencias y tecnologia propone una metodologia basada en un modelo de
competencias para entender las ciencias "Taller Tus Competencias en Ciencias".
Este taller es apreciado por los docentes como los estudiantes que no solo valoran
de forma positiva el quehacer cientifico sino que cuentan con una mayor capacidad
de indagacion y curiosidad, se vuelven observadores y se atreven a preguntar para
comprender los fendmenos del mundo que lo rodean.

Respondiendo a la pregunta de investigacion ¢ Es el taller “Tus Competencias en
Ciencias” el que permite mejorar la ensefanza de la ciencia y tecnologia en la
formacién de los nifios y nifias? podemos concluir que las educadoras de parvulos
que han sido capacitadas por Explora para realizar este taller en sus aulas de
trabajo se sienten mas preparadas para enfrentar las ensefianzas de las ciencias,
utilizando sus materiales seguros y atractivos, llevando a cabo las actividades de
aprendizaje de la carpeta metodoldgica que se le entrega ya que resultan ser claros

y objetivos.

Segun las educadoras capacitadas por el Taller que imparte el programa Explora
podemos decir que ellas valoraron positivamente la metodologia pedagdgica porque

les permitid socializar mas con sus estudiante y motivarlos hacia la ciencia y
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tecnologia, mediando sus actividades para que los estudiantes construyan sus

propios aprendizajes.

Para las educadoras este Taller cambio las perspectivas de cOmo ensefiar las
ciencias en el aula, ya que las propuestas de actividades son innovadoras,
altamente significativas y participativas para los alumnos fomentando la creatividad
y el desarrollo de valores como el trabajo en equipo.

Estas conclusiones nos llevan a corroborar que la hipétesis de nuestra investigacion
es afirmada por las respuestas dadas de los miembros de explora y educadoras de
parvulos, mas la investigacion llevada a cabo es posible decir que "El taller tus
competencias en ciencias es una nueva metodologia de ensefianza que entrega a
las educadoras de parvulos herramientas innovadoras para favorecer el aprendizaje
de la ciencia y tecnologia, despertar en los nifios y nifias el interés cientifico y

desarrollar sus habilidades y actitudes".
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Encuesta para el docente acerca del Proyecto Tus Competencias en Ciencias
del Programa EXPLORA de la CONICYT

Estimados/as

Este instrumento tiene el proposito de recoger informacion para la investigacion
referente al tema titulo "Percepcion de las Educadoras de Parvulos al aplicar el
Taller Tus Competencias en Ciencias del Programa Explora, como metodologia
innovadora en la ensefianza de las ciencias y tecnologias”.
El objetivo de la aplicacion de este instrumento es recopilar informacion necesaria
con respecto al impacto que ha producido el Taller Tus Competencias en Ciencias
al ser utilizado como nueva metodologia de ensefianza de las ciencias y tecnologias
en el aula.
Las variables que necesitamos responder en esta investigacion son:
4. El desarrollo de las ciencias y tecnologia en la actualidad.
Conocimiento y juicio de las educadoras de parvulos sobre la ensefianza de
la ciencia y tecnologia.
6. La Educacion Parvularia y la incorporacion del Taller Tus Competencias en
Ciencias del Programa Explora.
Agradecemos su disposicion.

Datos del entrevistado.

Nombre:

Titulo profesional:

Institucion en la que se desempena:

Comuna:

Tramo de edad: 20 a 30 afos:
30 a 40 afnos:

40 anos en adelante:
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Preguntas:
Para responder a la variable 1: El desarrollo de las ciencias y tecnologia en la

actualidad

1. ¢Cree usted que la ensefianza de las ciencias y tecnologia provoca en los
parvulos un impacto favorable en sus habilidades y actitudes que lo vinculen

con el mundo cientifico?

a) Si
b) No

2. ¢La tecnologia facilita a los nifios y nifias su proceso de descubrimiento,

exploracién y resolucion de problemas en el &mbito del quehacer cientifico?

a) Si
b) No

3. ¢Usted aprovecha los recursos tecnologicos para el desarrollo de las
metodologias de aprendizajes?

a) Si
b) No

4. ¢;Usted como docente actia como mediador, facilitando los instrumentos

para que los estudiantes construyan sus propios aprendizajes?

a) Si
b) No
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Para responder a la variable 2: Conocimiento y juicio de las educadoras de péarvulos

sobre la ensefianza de la ciencia y tecnologia.

5. ¢Existe un cambio en las estrategias pedagogicas actuales en la entrega de

conocimientos cientificos y tecnologicos?

a) Si
b) No

6. ¢Ha observado cambios en el aprendizaje de los nifios y nifias después de

aplicar esta nueva metodologia?

a) Si
b) No

7. ¢Los nifios y nifias presentan mayor interés al trabajar las ciencias y

tecnologias?

a) Si
b) No

8. ¢Esta nueva metodologia de ensefianza ha incrementado en los nifios y

nifas la indagacion, exploracién y experimentacion?

a) Si
b) No
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9. ¢Se ha elevado el porcentaje de logros en los nifios y nifias en el ambito

Relacién con el medio natural y cultural?

a) Si
b) No

Para responder a la variable 3: La Educacion Parvulariay la incorporacion del Taller

Tus Competencias en Ciencias del Programa Explora.

10. ¢ Poseia usted algin conocimiento sobre ciencias y tecnologia antes de ser
capacitada en TCC por Explora?

a) Si
b) No

11.;La mirada general del establecimiento ha cambiado con respecto al tema
de la ciencia y tecnologia, después de ejecutar el taller de TCC con los

parvulos?

a) Si
b) No

12. ¢ La capacitacion entregada por TCC ha favorecido a los nifios y nifias en la

indagacioén, experimentacion y proyeccion?

a) Si
b) No
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13. ¢ La capacitacion entregada por el proyecto TCC le ha facilitado explotar su

creatividad y abrir nuevas puertas a procesos pedagdégicos innovadores?

a) Si
b) No

14.¢;La carpeta metodoldgica que se entrega a cada docente a través del
proyecto TCC proporciona las orientaciones adecuadas para guiar el proceso

de aprendizajes de los nifios y nifias?

a) Si
b) No

15. ¢ El kit de materiales tangibles entregado por el proyecto TCC es proporcional
y adecuado en cantidad para cubrir las necesidades de todos los parvulos?

a) Si
b) No

16. ¢ Usted respeta la calendarizacion de los moédulos entregados por TCC para

ejecutar las actividades cientificas?

a) Si
b) No

17.¢Usted recomendaria esta capacitacion a las Educadoras de Parvulos en
Chile?

a) Si
b) No
TABLA DE RESULTADOS ENCUESTA EDUCADORAS DE PARVULOS
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Titulo Profesional: 15 educadoras de parvulos

Comuna: - La Florida: 6 educadoras de parvulos
- Puente Alto: 4 educadoras de parvulos
- San José de Maipo: 3 educadoras de parvulos
- San Miguel: 1 educadora de parvulos

- San Joaquin: 1 educadora de parvulos

Rango de edad: - 20 a 30 afios: 7 educadoras de parvulos

- 30 a 40 afios: 6 educadoras de parvulos

- 40 afos en adelante: 2 educadoras de péarvulos

Tabulacidon de respuestas:

Pregunta Si No Porcentaje
N° (cantidad) (cantidad) afirmacion

1 15 0 100%

2 15 0 100%

3 11 4 73%

4 15 0 100%

5 14 1 93%

6 7 8 47%

7 9 6 60%

8 15 0 100%

9 15 0 100%
10 15 0 100%
11 12 3 80%

12 10 5 67%
13 15 0 100%
14 15 0 100%
15 15 0 100%
16 13 2 87%
17 15 0 100%
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Para Variable 1:

Pregunta Si No Porcentaje
N° (cantidad) (cantidad) afirmacion

1 15 0 100%

2 15 0 100%

3 11 4 73%

4 15 0 100%

Total 56 4 93%

Para Variable 2:

Pregunta Si No Porcentaje
N° (cantidad) (cantidad) afirmacion

5 14 1 93%

6 7 8 47%

7 9 6 60%

8 15 0 100%

9 15 0 100%

Total 60 15 80%

Para Variable 3:

Pregunta Si No Porcentaje
N° (cantidad) (cantidad) afirmacion

10 15 0 100%

11 12 3 80%

12 10 5 67%

13 15 0 100%

14 15 0 100%

15 15 0 100%

16 13 2 87%

17 15 0 100%

Total 110 10 92%
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ENTREVISTA A COORDINADORES TUS COMPETENCIAS EN CIENCIAS
EXPLORA (CONICYT)

Este instrumento tiene el proposito de recoger informacion para la investigacion
referente al tema "Percepcion de las Educadoras de Parvulos al aplicar el Taller Tus
Competencias en Ciencias del Programa Explora, como metodologia innovadora en
la ensefianza de las ciencias y tecnologias".

El propdsito de la aplicacion de este instrumento es conocer la metodologia de
ensefianza que utilizan las Educadoras de Parvulos al ser capacitadas en Explora,
Tus Competencias en Ciencias.

Agradecemos su colaboracién y disposicion para cada una de las preguntas.
Entrevista realizada a los coordinadores del Programa Explora (CONICYT).
Institucién: Explora (CONICYT)

Nombre: Catalina Rojas - Jorge Gonzalez

Cargo: Coordinadores

Sector: Sur Oriente - Regidn Metropolitana

PREGUNTAS
¢ Qué es Tus competencias en ciencias (TCC)?

¢, Cual es el objetivo de TCC?

¢, Cuales son los componentes de TCC?

¢, Cudles son los componentes de TCC?

¢A quién esté dirigido el programa TCC?

¢, Qué competencias adquieren los estudiantes?
¢,Cual es el modelo de competencias de TCC?

¢ Qué unidades teméticas trabaja TCC en Educacién Parvularia?

© ® N o o0~ w NP

¢ En qué consiste el modelo pedagdgico TCC en Educacion Parvularia?
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Elementos que forman el Kit de materiales que se le entrega a cada docente

capacitado.

Este documento esta referido a los diferentes materiales que se utilizan en Tus

Competencias en Ciencias para la implementacion de las 30 experiencias

cientificas.

-Autoadhesivos

-Laminas

-Afiches

-Cuentos

-Laminas de los cuentos

-Laminas de finales de cuentos
-Pergaminos

-15 imanes

-3 soportes para las hojas de block
-Barco de papel con iman en su base
-Frascos de plasticos

-Separados para frascos

-Pedazos de pequefios plumavit
-Tripode

-10 Botellas

-Tubos flexibles

-Bolsas de polipropileno

-Sobres enumerados

-Set de preguntas de fichas de cartulina
-Bolsa de género

-Micréfono

-Credenciales

-Titere de Mario el Veterinario

-Capas con signo de pregunta y ampolleta
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-Imagenes con velcro para pegar
-Papeles de diferentes colores y formas
-Ampolletas con cables eléctricos
-Cara de payaso

-60 botellas plasticas

-Imagenes de animales

-Gorros de atomos

-Pliego de carton con orificios en las orillas
-Frutas

-Titere frutoso

-Pecheras pequeiias y para mediadora
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